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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ



1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ ÃÓÏ ÍÈÈìîññòðîé ïðè ó÷àñòèè Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ — Öåíòð ìåòîäîëîãèè íîðìèðîâàíèÿ è ñòàíäàðòèçàöèè â ñòðîèòåëüñòâå (ÃÏ ÖÍÑ) è ãðóïïû ñïåöèàëèñòîâ



2 ÎÄÎÁÐÅÍ È ÐÅÊÎÌÅÍÄÎÂÀÍ ê ïðèìåíåíèþ â êà÷åñòâå íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà Ñèñòåìû íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â ñòðîèòåëüñòâå ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ Ðîññèè îò 16.08.2000 ã. ¹ 81



ÎÄÎÁÐÅÍ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñòðàíàõ ÑÍÃ ïðîòîêîëîì ¹ 16 îò 02.12.99 ã. Ìåæãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîìèññèè ïî ñòàíäàðòèçàöèè, òåõíè÷åñêîìó íîðìèðîâàíèþ è ñåðòèôèêàöèè â ñòðîèòåëüñòâå (ÌÍÒÊÑ)



ÂÂÅÄÅÍÈÅ



Íàñòîÿùèé Ñâîä ïðàâèë ñîäåðæèò óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ òåïëîâîé èçîëÿöèè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èò ñîáëþäåíèå îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâàíèé ê òåïëîçàùèòå òåïëîâûõ ñåòåé, òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ ïðè ñòðîèòåëüñòâå, êàïèòàëüíîì ðåìîíòå è ýêñïëóàòàöèè òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè, óñòàíîâëåííûõ äåéñòâóþùèì ÑÍèÏ 2.04.14-88* «Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ îáîðóäîâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ».

Ðåøåíèå âîïðîñà î ïðèìåíåíèè äàííîãî äîêóìåíòà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå êîíêðåòíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé îòíîñèòñÿ ê êîìïåòåíöèè ïðîåêòíîé èëè ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè. Â ñëó÷àå åñëè ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà, âñå óñòàíîâëåííûå â íåì ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè. ×àñòè÷íîå èñïîëüçîâàíèå òðåáîâàíèé è ïðàâèë, ïðèâåäåííûõ â íàñòîÿùåì äîêóìåíòå, íå äîïóñêàåòñÿ.

Â äàííûé Ñâîä ïðàâèë âêëþ÷åíû ìåòîäû ðàñ÷åòà òåïëîâîé èçîëÿöèè îáîðóäîâàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ è òðóáîïðîâîäîâ íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ òåïëîâûõ ñåòåé, ïðèâåäåíû òàáëèöû òîëùèíû èçîëÿöèè, ñîñòàâëåííûå ñ îðèåíòàöèåé íà ïðèìåíåíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ óòåïëèòåëåé íà îñíîâå íîâûõ íîðì ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà ÷åðåç èçîëèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ, ââåäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ Ðîññèè îò 31.12.97 ã. ¹ 18-80.

Â ðàçðàáîòêå Ñâîäà ïðàâèë ïðèíèìàëè ó÷àñòèå: Â.Ã. Ïåòðîâ-Äåíèñîâ (ðóêîâîäèòåëü ðàáîòû), Á.Ì. Øîéõåò, Ë.Â. Ñòàâðèöêàÿ, Þ.Â. Ìàòâååâ (ÀÎ «Òåïëîïðîåêò»), À.Â. Ñëàäêîâ (ÍÈÈìîññòðîé), Â.À. Ãëóõàðåâ (Ãîññòðîé Ðîññèè), Ë.Ñ. Âàñèëüåâà (ÃÏ ÖÍÑ).



1 ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß



Íàñòîÿùèé Ñâîä ïðàâèë ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ìîíòàæå òåïëîâîé èçîëÿöèè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ ñ òåìïåðàòóðîé ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ âåùåñòâ îò 50 äî 600 (Ñ è ðàñïîëîæåííûõ â çäàíèÿõ, ñîîðóæåíèÿõ è íà îòêðûòîì âîçäóõå, à òàêæå òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé ïðè íàäçåìíîé ïðîêëàäêå è ïîäçåìíîé, âûïîëíåííîé â êàíàëàõ è áåñêàíàëüíî.



2 ÐÀÑ×ÅÒ ÒÅÏËÎÂÎÉ ÈÇÎËßÖÈÈ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß, ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ È ÒÅÏËÎÂÛÕ ÑÅÒÅÉ



2.1 Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîçàùèòíûõ ñâîéñòâ òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèé



Äëÿ òåïëîâîãî ðàñ÷åòà èçîëÿöèè èñïîëüçóþòñÿ óðàâíåíèÿ ñòàöèîíàðíîé òåïëîïåðåäà÷è ÷åðåç ïëîñêèå è êðèâîëèíåéíûå ïîâåðõíîñòè.

Òåïëîïåðåäà÷à ïëîñêîé òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ñîñòîÿùåé èç ï ñëîåâ èçîëÿöèè

�EMBED Equation.3���;                                                 (1)

ïëîñêîé îäíîñëîéíîé

�EMBED Equation.3���;                                                  (2)

êðèâîëèíåéíîé n-ñëîéíîé

�EMBED Equation.3���;                                               (3)

êðèâîëèíåéíîé îäíîñëîéíîé

�EMBED Equation.3���,                                                  (4)



ãäå qF —�ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà ÷åðåç ïëîñêóþ òåïëîèçîëÿöèîííóþ êîíñòðóêöèþ, Âò/ì2;��tâ —�òåìïåðàòóðà ñðåäû âíóòðè èçîëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, °Ñ;��tí —�òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, (Ñ;��Râí —�òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîîòäà÷å íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà, ì2 ( (Ñ/Âò;��Rí —�òî æå, íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òåïëîèçîëÿöèè, ì2 ( (Ñ/Âò;��Rñò —�òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå êîíäóêòèâíîìó ïåðåíîñó òåïëîòû ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà, ì2 ( (Ñ/Âò;��Rèç —�òî æå, ïëîñêîãî ñëîÿ èçîëÿöèè, ì2 ( (Ñ/Âò;���EMBED Equation.3��� —�ïîëíîå òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå êîíäóêòèâíîìó ïåðåíîñó òåïëîòû ï-ñëîéíîé ïëîñêîé èçîëÿöèè;��Ri —�òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ñëîÿ, ì2 ( (Ñ/Âò;��qL —�ëèíåéíàÿ ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà ÷åðåç öèëèíäðè÷åñêóþ òåïëîèçîëÿöèîííóþ êîíñòðóêöèþ, Âò/ì;���EMBED Equation.3��� —�ëèíåéíîå òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîîòäà÷å âíóòðåííåé ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà, ì2 ( (Ñ/Âò;���EMBED Equation.3��� —�òî æå, íàðóæíîé èçîëÿöèè, ì2 ( (Ñ/Âò;���EMBED Equation.3��� —�ëèíåéíîå òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå êîíäóêòèâíîìó ïåðåíîñó òåïëîòû öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà, ì2 ( (Ñ/Âò;���EMBED Equation.3��� —�òî æå, öèëèíäðè÷åñêîãî ñëîÿ èçîëÿöèè, ì2 ( (Ñ/Âò;���EMBED Equation.3��� —�ïîëíîå ëèíåéíîå òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå êîíäóêòèâíîìó ïåðåíîñó òåïëîòû n-ñëîéíîé öèëèíäðè÷åñêîé èçîëÿöèè;���EMBED Equation.3��� —�ëèíåéíîå òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ñëîÿ, ì2 ( (Ñ/Âò.��

Â óðàâíåíèÿõ (1) — (4) òåðìè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîîòäà÷å è êîíäóêòèâíîìó ïåðåíîñó òåïëîòû îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���;                          (5)

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���;                            (6)

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���,                                      (7)

ãäå (âí, (í — �êîýôôèöèåíòû òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè, Âò / (ì2 ( (Ñ);��(ñò, (èç, (i — �êîýôôèöèåíòû òåïëîïðîâîäíîñòè ñîîòâåòñòâåííî ìàòåðèàëà ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà îäíîñëîéíîé èçîëÿöèè, èçîëÿöèè i-ãî ñëîÿ n-ñëîéíîé èçîëÿöèè, Âò / (ì2 ( (Ñ);��(ñò, (èç, (i — �òîëùèíà ñîîòâåòñòâåííî ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà, îäíîñëîéíîé èçîëÿöèè i-ãî ñëîÿ n-ñëîéíîé èçîëÿöèè, ì;���EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� — �âíóòðåííèé è íàðóæíûé äèàìåòðû ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà, ì;���EMBED Equation.3��� — �íàðóæíûé äèàìåòð èçîëÿöèè, ì;���EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� — �íàðóæíûé è âíóòðåííèé äèàìåòðû i-ãî ñëîÿ n-ñëîéíîé èçîëÿöèè, ì.��

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð â ìíîãîñëîéíîé èçîëÿöèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

òåìïåðàòóðû íà âíóòðåííåé è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòÿõ ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà ïëîñêîé ôîðìû:

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���;                                       (8)

òåìïåðàòóðà �EMBED Equation.3��� íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî ñëîÿ èçîëÿöèè, íà ãðàíèöå 1-ãî è 2-ãî ñëîåâ

�EMBED Equation.3���;                                                       (9)

è äàëåå, íà÷èíàÿ ñî 2-ãî ñëîÿ, íà ãðàíèöàõ (i-1)-ãî è i-ãî ñëîåâ

�EMBED Equation.3���;                                                   (10)

òåìïåðàòóðà íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè i-ñëîÿ n-ñëîéíîé ñòåíêè:

�EMBED Equation.3���.                                                    (11)

Äëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ ìíîãîñëîéíûõ èçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèé ñòðóêòóðà ôîðìóë äëÿ ðàñ÷åòà ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð èìååò âèä:

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���;                                (12)

�EMBED Equation.3���;                                                  (13)

�EMBED Equation.3���;                                                (14)

�EMBED Equation.3���.                                                   (15)

Çíà÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîé è ëèíåéíîé ïëîòíîñòè òåïëîâûõ ïîòîêîâ, âõîäÿùèõ â ôîðìóëû (8) — (15), îïðåäåëÿþòñÿ ïî (1) — (3), à òåðìè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ — ïî (5) — (7).

Ïðè ïðèìåíåíèè ôîðìóë (1), (3) íåîáõîäèìî çíàòü êîýôôèöèåíòû òåïëîïðîâîäíîñòè èçîëÿöèîííûõ ñëîåâ. Ïîñêîëüêó îíè çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû, äîëæíû áûòü èçâåñòíû ñðåäíèå òåìïåðàòóðû êàæäîãî ñëîÿ, äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî çíàòü òåìïåðàòóðû íà ãðàíèöàõ ñëîåâ. Äëÿ èõ ðàñ÷åòà îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé ïóòåì ïðîâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ ðàñ÷åòíûõ îïåðàöèé.

Íà ïåðâîì ýòàïå, ïðèíèìàÿ äëÿ âñåõ ñëîåâ ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó èçîëÿöèè îáû÷íî ðàâíóþ ïîëóñóììå òåìïåðàòóð âíóòðåííåé è íàðóæíîé ñðåäû, íàõîäÿò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå òåïëîïðîâîäíîñòü âñåõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ñëîåâ. Çàòåì, ïî (1), (3) îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ qF èëè qL è ïî (8) — (11) äëÿ ïëîñêîé è ïî (12) — (15) öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíîê ðàññ÷èòûâàþò òåìïåðàòóðû íà ãðàíèöàõ ñëîåâ è ñðåäíèå òåìïåðàòóðû êàæäîãî ñëîÿ.

Íà âòîðîì ýòàïå ïî íàéäåííûì íà ïåðâîì ýòàïå ñðåäíèì òåìïåðàòóðàì ñëîåâ âíîâü îïðåäåëÿþò òåïëîïðîâîäíîñòü âñåõ ñëîåâ, çàòåì íàõîäÿò ïëîòíîñòè ïîòîêîâ òåïëà è ñíîâà ðàññ÷èòûâàþò ïîñëîéíûå òåìïåðàòóðû, è òàê äàëåå äî òðåáóåìîé òî÷íîñòè ðàñ÷åòà. Íàïðèìåð, äî òåõ ïîð, ïîêà ïîñëîéíûå òåìïåðàòóðû íà k-ì è (k-1)-ì øàãå áóäóò îòëè÷àòüñÿ íå áîëåå ÷åì íà 5 %. Îáû÷íî äëÿ ýòîé öåëè íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå íå áîëåå 3—4 ðàñ÷åòíûõ îïåðàöèé.

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â ïðîìûøëåííîé èçîëÿöèè çàíèìàþò òåïëîèçîëÿöèîííûå êîíñòðóêöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ êîíòàêò ñ ìàññèâîì îêðóæàþùåãî ãðóíòà, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óñëîæíÿåò èõ òåïëîâîé ðàñ÷åò ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíñòðóêöèÿìè, êîíòàêòèðóþùèìè ñ àòìîñôåðîé.

Àíàëèç òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé è òåïëîâûõ ïîòîêîâ â òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèÿõ è â ãðàíè÷àùèõ ñ íèìè ãðóíòîì ïîçâîëèë çàêëþ÷èòü, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî â òåïëîèçîëÿöèè ñ äîñòàòî÷íîé äëÿ èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ òî÷íîñòüþ òåìïåðàòóðíîå ïîëå ìîæíî ñ÷èòàòü îäíîìåðíûì. Ýòî ïîçâîëèò îïðåäåëèòü èõ òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïî ôîðìóëàì (5) — (7).

Ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà ÷åðåç òåïëîèçîëÿöèîííûå êîíñòðóêöèè, ãðàíè÷àùèå ñ ãðóíòîì, îïðåäåëÿåòñÿ â ýòîì ñëó÷àå ïî ôîðìóëàì (1) — (4), â êîòîðûõ òåðìè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ âíåøíåé òåïëîîòäà÷å �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� çàìåíÿþòñÿ òåðìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì ãðóíòà, çàâèñÿùèì îò êîíôèãóðàöèè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà, ðàñïîëîæåíèÿ åãî â ìàññèâå ãðóíòà è òåïëîïðîâîäíîñòè ïîñëåäíåãî.



2.2 Ðàñ÷åò òåïëîâîé èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ



Ðàñ÷åò òåïëîâûõ ïîòåðü ÷åðåç èçîëèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ â îáùåì ñëó÷àå ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòåé ïî ôîðìóëàì (1), (2), à äëÿ êðèâîëèíåéíûõ ïî ôîðìóëàì (3), (4). Îäíàêî àíàëèç îñîáåííîñòåé òåïëîîáìåíà â òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû.

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîîòäà÷å îò âíóòðåííåé ñðåäû ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà äëÿ æèäêèõ è äàæå ãàçîîáðàçíûõ ñðåä ïî ñðàâíåíèþ ñ òåðìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì êîíäóêòèâíîìó ïåðåíîñó òåïëîòû â èçîëÿöèè ñîñòàâëÿåò âåñüìà íåçíà÷èòåëüíóþ âåëè÷èíó è ìîæåò íå ó÷èòûâàòüñÿ.

Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò âåñüìà ðåäêèé ñëó÷àé, êîãäà âíóòðè îáúåêòà íàõîäèòñÿ ãàçîâàÿ ñðåäà è òåïëîîáìåí ìåæäó íåé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ñòåíêè îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò åñòåñòâåííîé êîíâåêöèè.

Ñòåíêè èçîëèðóåìîãî ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ îáû÷íî èçãîòîâëåíû èç ìåòàëëà, òåïëîïðîâîäíîñòü êîòîðîãî â 100 ðàç è áîëåå ïðåâûøàåò òåïëîïðîâîäíîñòü èçîëÿöèè, âñëåäñòâèå ýòîãî òåðìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì ñòåíêè áåç çàìåòíîãî ñíèæåíèÿ òî÷íîñòè ðàñ÷åòà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè ðàñ÷åòíûìè ôîðìóëàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîâûõ ïîòåðü èçîëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

äëÿ ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòåé è êðèâîëèíåéíûõ äèàìåòðîì áîëåå 2 ì

�EMBED Equation.3���;                                                      (16)

äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì ìåíåå 2 ì

�EMBED Equation.3���,                                                     (17)



ãäå Ê —�êîýôôèöèåíò äîïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü, ó÷èòûâàþùèé òåïëîïîòåðè ÷åðåç òåïëîïðîâîäíûå âêëþ÷åíèÿ â òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèÿõ, îáóñëîâëåííûõ íàëè÷èåì â íèõ êðåïåæíûõ äåòàëåé è îïîð (òàáëèöà 1).��









Òàáëèöà 1 — Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà äîïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü Ê



Ñïîñîá ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ�Êîýôôèöèåíò Ê��Íà îòêðûòîì âîçäóõå, â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ, òîííåëÿõ è ïîìåùåíèÿõ: 

äëÿ ñòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ íà ïîäâèæíûõ îïîðàõ, óñëîâíûì ïðîõîäîì, ìì:���äî 150�1,2��150 è áîëåå�1,15��íà ïîäâåñíûõ îïîðàõ�1,05��äëÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ íà ïîäâèæíûõ è ïîäâåñíûõ îïîðàõ�1,7��Áåñêàíàëüíàÿ�1,15��

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå êîíäóêòèâíîìó ïåðåíîñó ñëîåâ èçîëÿöèè è âíåøíåé òåïëîîòäà÷å â (16), (17) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì (5), (6), â êîòîðûõ òåïëîïðîâîäíîñòü èçîëÿöèè ïðèíèìàåòñÿ ïî ïðèëîæåíèþ À, à êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íà ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè — ïî òàáëèöå 2.



Òàáëèöà 2 — Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà òåïëîîòäà÷è (, Âò /(ì2 ( (Ñ)



�Â çàêðûòîì ïîìåùåíèè�Íà îòêðûòîì âîçäóõå ��Èçîëèðîâàííûé îáúåêò�Ïîêðûòèÿ ñ ìàëûì êîýôôèöèåíòîì �Ïîêðûòèÿ ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì �ïðè ñêîðîñòè âåòðà3, ì/ñ���èçëó÷åíèÿ1�èçëó÷åíèÿ2�5�10�15��Ãîðèçîíòàëüíûå òðóáîïðîâîäû�7�10�20�26�35��Âåðòèêàëüíûå òðóáîïðîâîäû, îáîðóäîâàíèå, ïëîñêàÿ ñòåíêà�8�12�26�35�52��1 Ê íèì îòíîñÿòñÿ êîæóõè èç îöèíêîâàííîé ñòàëè, ëèñòîâ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ è àëþìèíèÿ ñ îêñèäíîé ïëåíêîé.

2 Ê íèì îòíîñÿòñÿ øòóêàòóðêè, àñáåñòîöåìåíòíûå ïîêðûòèÿ, ñòåêëîïëàñòèêè, ðàçëè÷íûå îêðàñêè (êðîìå êðàñêè ñ àëþìèíèåâîé ïóäðîé).

3 Ïðè îòñóòñòâèè ñâåäåíèé î ñêîðîñòè âåòðà ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ñêîðîñòè 10 ì/ñ.��

2.2.1 Ðàñ÷åò òåïëîâîé èçîëÿöèè ïî íîðìèðîâàííîé ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà

Îïðåäåëåíèå òîëùèíû èçîëÿöèè ïî çàäàííîé ïîòåðå òåïëà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñëó÷àåì ðàñ÷åòà òåïëîâîé èçîëÿöèè. Ðàñ÷åò ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ èñõîäÿ èç íîðìàòèâíûõ ïëîòíîñòåé òåïëîâîãî ïîòîêà (�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���) è êàê çàâåðøàþùèé ýòàï áîëåå ñëîæíîãî ðàñ÷åòà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ òåïëîâûå ïîòåðè, óäîâëåòâîðÿþùèå ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîëùèíû îäíîñëîéíîé ïëîñêîé è öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñ äèàìåòðîì 2 ì è áîëåå èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà

�EMBED Equation.3���                                                (18)

Äëÿ öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè äèàìåòðîì ìåíåå 2 ì ïðåäâàðèòåëüíî èç óðàâíåíèÿ

�EMBED Equation.3���                                           (19)

îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó ln Â, ãäå �EMBED Equation.3���; ïðè ýòîì ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáëèöå 3.









Òàáëèöà 3— Îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� , ì ( (Ñ/Âò



�Âíóòðè ïîìåùåíèé���Óñëîâíûé äèàìåòð �Äëÿ ïîâåðõíîñòåé ñ ìàëûì êîýôôèöèåíòîì èçëó÷åíèÿ�Äëÿ ïîâåðõíîñòåé ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì èçëó÷åíèÿ�Íà îòêðûòîì âîçäóõå��òðóáû, ìì�ïðè òåìïåðàòóðå òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ���100�300�500�100�300�500�100�300�500��32�0,50�0,35�0,30�0,33�0,22�0,17�0,12�0,09�0,07��40�0,45�0,30�0,25�0,29�0,20�0,15�0,10�0,07�0,05��50�0,40�0,25�0,20�0,25�0,17�0,13�0,09�0,06�0,04��100�0,25�0,19�0,15�0,15�0,11�0,10�0,07�0,05�0,04��125�0,21�0,17�0,13�0,13�0,10�0,09�0,05�0,04�0,03��150�0,18�0,15�0,11�0,12�0,09�0,08�0,05�0,04�0,03��200�0,16�0,13�0,10�0,10�0,08�0,07�0,04�0,03�0,03��250�0,13�0,10�0,09�0,09�0,07�0,06�0,03�0,03�0,02��300�0,11�0,09�0,08�0,08�0,07�0,06�0,03�0,02�0,02��350�0,10�0,08�0,07�0,07�0,06�0,05�0,03�0,02�0,02��400�0,09�0,07�0,06�0,06�0,05�0,04�0,02�0,02�0,02��500�0,075�0,065�0,06�0,05�0,045�0,04�0,02�0,02�0,016��600�0,062�0,055�0,05�0,043�0,038�0,035�0,017�0,015�0,014��700�0,055�0,051�0,045�0,038�0,035�0,032�0,015�0,013�0,012��800�0,048�0,045�0,042�0,034�0,031�0,029�0,013�0,012�0,011��900�0,044�0,041�0,038�0,031�0,028�0,026�0,012�0,011�0,010��1000�0,040�0,037�0,034�0,028�0,026�0,024�0,011�0,010�0,009��2000�0,022�0,020�0,017�0,015�0,014�0,013�0,006�0,006�0,005��Ïðèìå÷àíèÿ��1 Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé äèàìåòðîâ è òåìïåðàòóðû âåëè÷èíà �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé.��2 Äëÿ òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ íèæå 100 (Ñ ïðèíèìàþòñÿ äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå 100 (Ñ.��

Çàòåì íàõîäÿò âåëè÷èíó Â è îïðåäåëÿþò òðåáóåìóþ òîëùèíó èçîëÿöèè ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                       (20)

Ïðè îïðåäåëåíèè òðåáóåìîé òîëùèíû äâóõñëîéíîé òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèè, êîòîðàÿ îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ òîãäà, êîãäà òåìïåðàòóðîñòîéêîñòü îñíîâíîãî èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà îêàçûâàåòñÿ íèæå òåìïåðàòóðû ñòåíêè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà è íåïîñðåäñòâåííî íà èçîëèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü óêëàäûâàåòñÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûé ñëîé èç áîëåå òåìïåðàòóðîñòîéêîãî ìàòåðèàëà. Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Òîëùèíà ïåðâîãî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî ñëîÿ îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ, ÷òîáû òåìïåðàòóðà ìåæäó îáîèìè ñëîÿìè t1,2 íå ïðåâûøàëà ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïðèìåíåíèÿ îñíîâíîãî èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà.

Äëÿ ïëîñêîé ñòåíêè è öèëèíäðè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ äèàìåòðîì 2 ì è áîëåå äëÿ ðàñ÷åòà òîëùèíû ïåðâîãî ñëîÿ ïðèìåíÿåòñÿ ôîðìóëà

�EMBED Equation.3���.                                              (21)

Äëÿ âòîðîãî ñëîÿ ïðèìåíÿåòñÿ ôîðìóëà (18), â êîòîðóþ âìåñòî çíà÷åíèÿ tâ ïîäñòàâëÿåòñÿ t1,2.

Äëÿ ðàñ÷åòà öèëèíäðè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ äèàìåòðîì ìåíåå 2 ì — àíàëîãè÷íî îäíîñëîéíîé êîíñòðóêöèè ïî óðàâíåíèþ

�EMBED Equation.3���,                                          (22)

â êîòîðîì �EMBED Equation.3���, ãäå îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó ln Â, çàòåì íàõîäÿò B1 è òîëùèíó ïåðâîãî ñëîÿ, ì: 

�EMBED Equation.3���

Òîëùèíà âòîðîãî ñëîÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû (19), â êîòîðîé âìåñòî çíà÷åíèÿ tâ ïîäñòàâëÿåòñÿ çíà÷åíèå t1,2 âìåñòî Â—Â2

�EMBED Equation.3���.

Îïðåäåëèâ ln B2 íàõîäÿò B2, à çàòåì òîëùèíó èçîëÿöèè âòîðîãî ñëîÿ, ì;

�EMBED Equation.3���.                                                  (23)

Ó÷èòûâàÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðàêòèêå èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàììû ðàñ÷åòà òðåáóåìîé òîëùèíû òåïëîâîé èçîëÿöèè ïî íîðìèðîâàííûì òåïëîâûì ïîòåðÿì öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé, ñóòü êîòîðîãî äëÿ ñëó÷àÿ îäíîñëîéíîé öèëèíäðè÷åñêîé òåïëîèçîëÿöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

Çàäàâàÿñü íà÷àëüíûì çíà÷åíèåì òîëùèíû èçîëÿöèè (0, ì, îïðåäåëÿåìîé òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ ðàñ÷åòà, ïðîèçâîäÿò ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãîâ: 1, 2, 3, 4, ...., i äëÿ òîëùèíû èçîëÿöèè: (1 = (01; (2 = (02; (3 = (03; ...; (i = (0i âû÷èñëåíèå ëèíåéíîé ïëîòíîñòè òåïëîâûõ ïîòîêîâ �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���;...; �EMBED Equation.3��� ïî óðàâíåíèþ

�EMBED Equation.3���.                                 (24)

Íà êàæäîì øàãå âû÷èñëåíèé i ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå �EMBED Equation.3��� ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì íîðìàòèâíîãî óäåëüíîãî ïîòîêà �EMBED Equation.3���. Ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���                                                           (25)

âû÷èñëåíèÿ çàêàí÷èâàþòñÿ, à íàéäåííàÿ âåëè÷èíà ( = (0i ÿâëÿåòñÿ èñêîìîé, îáåñïå÷èâàþùåé çàäàííóþ âåëè÷èíó òåïëîâûõ ïîòåðü.

Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ òåïëîâîå âçàèìîäåéñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû ñ òåïëîèçîëÿöèîííîé êîíñòðóêöèåé, ïðè îïðåäåëåíèè òîëùèíû èçîëÿöèè ïî íîðìèðóåìûì òåïëîâûì ïîòåðÿì ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

òåìïåðàòóðó âíóòðåííåé ñðåäû tâ êàê ñðåäíþþ çà ãîä òåìïåðàòóðó âåùåñòâà â èçîëèðóåìîì îáúåêòå;

òåìïåðàòóðó íàðóæíîé ñðåäû tí ïðè ðàñïîëîæåíèè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà â ïîìåùåíèè íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå, ïðè åãî îòñóòñòâèè — ðàâíîé 20 °Ñ; ïðè ðàñïîëîæåíèè íà îòêðûòîì âîçäóõå êàê ñðåäíþþ çà ãîä òåìïåðàòóðó íàðóæíîãî âîçäóõà;

êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îò íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òåïëîèçîëÿöèè ïðè ðàñïîëîæåíèè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà â ïîìåùåíèè, ïðè ðàñïîëîæåíèè íà îòêðûòîì âîçäóõå, ïðè ñêîðîñòè âåòðà 10 ì/ñ ïî òàáëèöå 2.



2.2.2. Ðàñ÷åò èçîëÿöèè ïî çàäàííîé âåëè÷èíå ñíèæåíèÿ (ïîâûøåíèÿ) òåìïåðàòóðû âåùåñòâà, òðàíñïîðòèðóåìîãî òðóáîïðîâîäàìè

Òðåáóåìîå ïîëíîå òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè �EMBED Equation.3��� òðóáîïðîâîäà äëèíîé l, ì, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû òðàíñïîðòèðóåìîãî ïî íåìó âåùåñòâà îò íà÷àëüíîé �EMBED Equation.3��� äî êîíå÷íîé �EMBED Equation.3��� ïðè ðàñõîäå âåùåñòâà G, êã/÷, òåïëîåìêîñòüþ Ñ, êÄæ/(êã ( °Ñ) îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèé:

ïðè �EMBED Equation.3���;  �EMBED Equation.3���;                                       (26)

ïðè �EMBED Equation.3���;  �EMBED Equation.3���;                                 (27)

ãäå tí (�ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ.��

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òðåáóåìîé òîëùèíû èçîëÿöèè �EMBED Equation.3���, ì, ïî íàéäåííûì çíà÷åíèÿì �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà

�EMBED Equation.3���.                                                (28)

Ïðèíèìàÿ ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ Rí ïî òàáëèöå 3 è îïðåäåëÿÿ ïî ôîðìóëå (28) ln Â íàõîäÿò âåëè÷èíó Â è îêîí÷àòåëüíî ïî ôîðìóëå (20)

�EMBED Equation.3���.

Ïðè ðàñ÷åòå èçîëÿöèè ïî çàäàííîé âåëè÷èíå ñíèæåíèÿ (ïîâûøåíèÿ) òåìïåðàòóðû òðàíñïîðòèðóåìîãî âåùåñòâà ïðèíèìàþòñÿ ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðè ðàçìåùåíèè òðóáîïðîâîäà â ïîìåùåíèè:

òåìïåðàòóðà íàðóæíîé ñðåäû 20 °Ñ;

êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è — ïî òàáëèöå 2. 

Ïðè ðàçìåùåíèè íà îòêðûòîì âîçäóõå — ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè.



2.2.3 Ðàñ÷åò èçîëÿöèè ïî çàäàííîé òåìïåðàòóðå åå ïîâåðõíîñòè

Îïðåäåëåíèå òîëùèíû èçîëÿöèè ïî çàäàííîé òåìïåðàòóðå åå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè tï ïðîèçâîäèòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà èçîëÿöèÿ íóæíà êàê ñðåäñòâî, ïðåäîõðàíÿþùåå îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë îò îæîãîâ. Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ íå áîëåå, °Ñ:

äëÿ èçîëèðóåìûõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàáî÷åé èëè îáñëóæèâàåìîé çîíå ïîìåùåíèé è ñîäåðæàùèõ âåùåñòâà:

òåìïåðàòóðîé âûøå 100 °Ñ .................. 45

òåìïåðàòóðîé 100 °Ñ è íèæå ............... 35

òåìïåðàòóðîé âñïûøêè ïàðîâ 

íå âûøå 45 °Ñ ...................................... 35;

äëÿ èçîëèðóåìûõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà îòêðûòîì âîçäóõå, â ðàáî÷åé èëè îáñëóæèâàåìîé çîíå, ïðè:

ìåòàëëè÷åñêîì ïîêðîâíîì ñëîå .......... 55

äëÿ äðóãèõ âèäîâ ïîêðîâíîãî ñëîÿ ...... 60.

Òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè òåïëîâîé èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ çà ïðåäåëàìè ðàáî÷åé èëè îáñëóæèâàåìîé çîíû, íå äîëæíà ïðåâûøàòü òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëîâ ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëîâ ïîêðîâíîãî ñëîÿ, íî íå âûøå 75 °Ñ. Èç óñëîâèÿ ðàâåíñòâà ïëîòíîñòè òåïëîâûõ ïîòîêîâ: êîíäóêòèâíîãî, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ñëîé èçîëÿöèè (èç, ì, çà ñ÷åò ðàçíîñòè òåìïåðàòóð tâ — tï è êîíâåêòèâíîãî, óõîäÿùåãî ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè çà ñ÷åò ðàçíîñòè tï — tí, ìîæíî íàïèñàòü:

�EMBED Equation.3���;                                                     (29)

�EMBED Equation.3���.                                                    (30)

Èç (29), (30) ïîëó÷èì ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà òîëùèíû èçîëÿöèè èñõîäÿ èç òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè:

äëÿ ïëîñêèõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèé

�EMBED Equation.3���;                                                (31)

äëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ

�EMBED Equation.3���,                        (32)

îòêóäà, ïðèíèìàÿ ïî òàáëèöå 3 îðèåíòèðîâî÷íîå çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� è îïðåäåëÿÿ ln Â, íàõîäèì Â, à çàòåì

�EMBED Equation.3���

Ðàññìîòðåííûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ïðèáëèæåííûì. Äëÿ áîëåå òî÷íûõ ðàñ÷åòîâ ñ ïðèìåíåíèåì ÏÊ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé, ðàññìîòðåííûé â êîíöå ðàçäåëà 2.2.1. Ðàñ÷åòíîå óðàâíåíèå â ýòîì ñëó÷àå áóäåò èìåòü âèä

�EMBED Equation.3���.                                       (33)

Çàäàâàÿñü íà÷àëüíûì çíà÷åíèåì òîëùèíû èçîëÿöèè (0, ì, îïðåäåëÿåìûì òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ ðàñ÷åòà, íàïðèìåð, 0,001 ì, ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãîâ: 1, 2, 3,..., i äëÿ òîëùèí èçîëÿöèè: (1 = (01; (2 = (02; (3 = (03; ...; (i = (0i ïðîèçâîäèì âû÷èñëåíèå âåëè÷èí:

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���;...;�EMBED Equation.3��� ïî óðàâíåíèþ (33).

Íà êàæäîì øàãå âû÷èñëåíèé i ïðîèçâîäèòñÿ ñðàâíåíèå �EMBED Equation.3��� ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì �EMBED Equation.3���.

Ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ

�EMBED Equation.3���- �EMBED Equation.3���( 0                                                    (34)

âû÷èñëåíèÿ çàêàí÷èâàþòñÿ, à íàéäåííàÿ âåëè÷èíà (i = (0i ÿâëÿåòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì çàäàííîé, îáåñïå÷èâàþùåé òðåáóåìóþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè.

Ïðè ðàñ÷åòå òîëùèíû èçîëÿöèè ïî çàäàííîé òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè ïðèíèìàþòñÿ ñëåäóþùèå ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû îêðóæàþùåé ñðåäû:

òåìïåðàòóðà âíóòðåííåé ñðåäû tâ — ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ íà ïðîåêòèðîâàíèå;

òåìïåðàòóðà íàðóæíîé ñðåäû tí — êàê ñðåäíÿÿ ìàêñèìàëüíàÿ íàèáîëåå æàðêîãî ìåñÿöà, ïðè ðàñïîëîæåíèè èçîëèðóåìîãî îáúåêòà íà îòêðûòîì âîçäóõå, ïðè ðàñïîëîæåíèè â ïîìåùåíèè — 20 °Ñ;

êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè îáúåêòà, ðàñïîëîæåííîãî â ïîìåùåíèè è íà îòêðûòîì âîçäóõå, ïðè ïîêðîâíîì ñëîå ñ ìàëûì êîýôôèöèåíòîì èçëó÷åíèÿ (ñì. ïðèìå÷àíèÿ ê òàáëèöå 2) — 6 Âò/(ì2 ( (Ñ), ñ áîëüøèì — 11 Âò/(ì2 ( (Ñ).



2.2.4 Ðàñ÷åò òîëùèíû èçîëÿöèè, ïðåäîòâðàùàþùåé êîíäåíñàöèþ âëàãè èç âîçäóõà íà åå ïîâåðõíîñòè

Äàííûé ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ èçîëèðîâàííûõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ è ñîäåðæàùèõ âåùåñòâà ñ òåìïåðàòóðîé íèæå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

Â ýòîì ñëó÷àå èçîëÿöèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìûé ðàñ÷åòíûé ïåðåïàä ìåæäó òåìïåðàòóðàìè íàðóæíîãî âîçäóõà è ïîâåðõíîñòüþ èçîëÿöèè (tí — tï), ïðè êîòîðîì èñêëþ÷àåòñÿ êîíäåíñàöèÿ âëàãè èç âîçäóõà (òàáëèöà 4).

Òàáëèöà 4 — Ðàñ÷åòíûé ïåðåïàä tí — tï, (Ñ



tí, °C�Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, ( %���40�50�60�70�80�90��10�13,4�10,4�7,8�5,5�3,5�1,6��15�14,2�10,9�9,1�5,7�3,6�1,7��20�14,8�11,3�8,4�5,9�3,7�1,8��25�15,3�11,7�8,7�6,1�3,8�1,9��30�15,9�12,2�9,0�6,3�4,0�2,0��

Ïî àíàëîãèè ñ ôîðìóëàìè (28) — (31) ìîæíî íàïèñàòü:

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���                                        (35)

�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���                                     (36)

Òðåáóåìàÿ òîëùèíà èçîëÿöèè äëÿ ïëîñêèõ êîíñòðóêöèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (34), äëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ — ïî (35), ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ðàçäåëå 2.2.3.

Â ðàñ÷åòàõ ïðèíèìàþò:

òåìïåðàòóðó íàðóæíîé ñðåäû tí ðàâíîé òåìïåðàòóðå ïîìåùåíèÿ;

òåìïåðàòóðó âíóòðåííåé ñðåäû tâ è îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü âîçäóõà ( â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå;

êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è (í, äëÿ ïîâåðõíîñòåé ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì èçëó÷åíèÿ (ñì. ïðèìå÷àíèÿ ê òàáëèöå 2) — 7 Âò/(ì2 ( (Ñ), ñ ìàëûì — 4 Âò/(ì2 ( (Ñ).



2.3 ÐÀÑ×ÅÒ ÈÇÎËßÖÈÈ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ ÒÅÏËÎÂÛÕ ÑÅÒÅÉ



2.3.1 Íàäçåìíàÿ ïðîêëàäêà

Òåïëîâûå ïîòåðè ÷åðåç èçîëèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü ïîäàþùèõ è îáðàòíûõ òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé ïðè íàäçåìíîé ïðîêëàäêå, ïðè èçâåñòíîé òîëùèíå èçîëÿöèè (èç, ì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (17), à òåðìè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ, âõîäÿùèå â ýòó ôîðìóëó, — ïî (6). Â êà÷åñòâå òåìïåðàòóð âíóòðåííåé è íàðóæíîé ñðåä tâ è tí ïðèíèìàþò ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ è îêðóæàþùåãî âîçäóõà, à êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è (í — ïî òàáëèöå 2.

Ïðè îïðåäåëåíèè òîëùèíû èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñåòåé ïî íîðìèðîâàííûì çíà÷åíèÿì ïëîòíîñòè òåïëîâûõ ïîòîêîâ îò ïîäàþùèõ è îáðàòíûõ òåïëîïðîâîäîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòîâ, èçëîæåííàÿ â ðàçäåëå 2.2.1. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð âíóòðåííåé ñðåäû tâ ïðèíèìàþò ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ ïî òàáëèöå 5;

çà ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó íàðóæíîé ñðåäû ïðè êðóãëîãîäè÷íîé ðàáîòå òåïëîâîé ñåòè — ñðåäíåãîäîâóþ òåìïåðàòóðó íàðóæíîãî âîçäóõà, ïðè ðàáîòå òîëüêî â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä — ñðåäíþþ çà îòîïèòåëüíûé ïåðèîä. Ðàñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è  (í — ïî òàáëèöå 2.



Òàáëèöà 5 — Ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ â âîäÿíûõ òåïëîâûõ ñåòÿõ, °Ñ



Òðóáîïðîâîä�Ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðíûå ðåæèìû, (Ñ���95—70�150—70�180—70��Ïîäàþùèé�65�90�110��Îáðàòíûé�50�50�50��

2.3.2. Ïîäçåìíàÿ ïðîêëàäêà â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ

Òåïëîâûå ïîòåðè ÷åðåç èçîëèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü äâóõòðóáíûõ òåïëîâûõ ñåòåé, ïðîêëàäûâàåìûõ â íåïðîõîäíîì êàíàëå øèðèíîé b è âûñîòîé h, ì, íà ãëóáèíå Í, ì, îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî îñè êàíàëà îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                (37)

à òåìïåðàòóðà âîçäóõà â êàíàëå têàí

�EMBED Equation.3���,                               (38)

ãäå

�EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���;                                               (39)

�EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���;                                                 (40)

�EMBED Equation.3���;                                                      (41)



�EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� —�ëèíåéíûå ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà îò ïîäàþùåãî è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ, Âò/ì;��d1, d2 —�íàðóæíûå äèàìåòðû ïîäàþùåãî è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ, ì;��tâ1, tâ2 —�òåìïåðàòóðû ïîäàþùåãî è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ, °Ñ;��Ê —�êîýôôèöèåíò äîïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü (òàáëèöà 1);���EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� —�òåðìè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïîäàþùåãî è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ, ì ( (Ñ/Âò;���EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� —�òåðìè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîîòäà÷å îò ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè ïîäàþùåãî è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ, ì ( (Ñ/Âò;��Rêàí —�òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîîòäà÷å îò âîçäóõà ê ïîâåðõíîñòè êàíàëà, ì ( (Ñ/Âò;��(ê —�êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è â êàíàëå, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 11 Âò/(ì2 ( (Ñ);��(èç —�òåïëîïðîâîäíîñòü èçîëÿöèè â êîíñòðóêöèè, Âò/(ì ( °Ñ);��(èç1, (èç2 —�òîëùèíû èçîëÿöèè ïîäàþùåãî è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ, ì;���EMBED Equation.3���—�òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà, ì ( (Ñ/Âò, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå��

�EMBED Equation.3���;                                                  (42)



(ãð —�òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà, Âò/(ì ( °Ñ), òàáëèöà 6.��

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîëùèíû èçîëÿöèè ïîäàþùåãî è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ ïî çàäàííîé, íîðìèðîâàííîé ëèíåéíîé ïëîòíîñòè ïîòîêà �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���, Âò/ì, ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëÿþò ïî íèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà â êàíàëå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                    (43)



Òàáëèöà 6 — Òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà



Âèä ãðóíòà�Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü, êã/ì3�Âåñîâîå âëàãîñîäåðæàíèå ãðóíòà, %�Êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè, Âò/(ì ( (Ñ)��Ïåñîê�1480�4�0,86����5�1,11���1600�15�1,92����23,8�1,92��Ñóãëèíîê�1100�8�0,71����15�0,9���1200�8�0,83����15�1,04���1300�8�0,98����15�1,2����8�1,12���1400�15�1,36����20�1,63����8�1,27���1500�15�1,56����20�1,86���1600�8�1,45����15�1,78����5�1,75���2000�10�2,56����11,5�2,68��Ãëèíèñòûå��8�0,72���1300�18�1,08����40�1,66����8�1,0���1500�18�1,46����40�2,0���1600�8�1,13����27�1,93��

Çàòåì âû÷èñëÿþòñÿ äëÿ êàæäîãî òðóáîïðîâîäà âåëè÷èíû �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;                                         (44)

�EMBED Equation.3���,                                        (45)

â êîòîðûõ ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáëèöå 3.

Îïðåäåëÿÿ ïî òàáëèöå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ B1 è B2 ïî ôîðìóëå (20) âû÷èñëÿþò çíà÷åíèÿ òîëùèí èçîëÿöèè�EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���, îáåñïå÷èâàþùèõ òðåáóåìûå íîðìàòèâíûå ïîòåðè òåïëà.

Ïðè ðàñ÷åòå èçîëÿöèè äâóõòðóáíûõ êàíàëüíûõ ïðîêëàäîê òåïëîâûõ ñåòåé â êà÷åñòâå òåìïåðàòóð âíóòðåííåé ñðåäû ïðèíèìàþò ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ â ïîäàþùèõ è îáðàòíûõ òðóáîïðîâîäàõ ïî òàáëèöå 5.

Çà ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó íàðóæíîé ñðåäû ïðèíèìàþò ñðåäíþþ çà ãîä òåìïåðàòóðó ãðóíòà íà ãëóáèíå çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà. Ïðè ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî ïåðåêðûòèÿ êàíàëà 0,7 ì è ìåíåå çà ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó íàðóæíîé ñðåäû äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ òà æå òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà, ÷òî è ïðè íàäçåìíîé ïðîêëàäêå.



2.3.3 Ïîäçåìíàÿ áåñêàíàëüíàÿ ïðîêëàäêà

Òåïëîâûå ïîòåðè äâóõòðóáíûõ òåïëîâûõ ñåòåé ïðè áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêå, ðàñïîëîæåííûõ â ãðóíòå íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè äî îñè òðóá Í, ì, îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;                            (46)

�EMBED Equation.3���;                           (47)



ãäå �EMBED Equation.3��� —�òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà ïðè áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêå, ì ( (Ñ/Âò, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå���EMBED Equation.3���,                                        (48)



ãäå d —�íàðóæíûé äèàìåòð òðóá, ì; ïîäàþùåé — d1, îáðàòíîé — d2;��(ãð —�òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà, Âò/(ì ( (Ñ);��H —�ãëóáèíà çàëîæåíèÿ — ðàññòîÿíèå îò îñè òðóá äî ïîâåðõíîñòè çåìëè, ì.��R0 —�òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, îáóñëîâëåííîå òåïëîâûì âçàèìîäåéñòâèåì äâóõ òðóá, ì ( (Ñ/Âò, îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ��

�EMBED Equation.3���,                                                     (49)

â êîòîðîì Ê1,2 — ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè òðóá ïî ãîðèçîíòàëè, ì.

Îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí â (46), (47) òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (39) äëÿ êàíàëüíîé ïðîêëàäêè.

Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà òîëùèíû èçîëÿöèè áåñêàíàëüíûõ òåïëîïðîâîäîâ ïî íîðìèðîâàííîé ïëîòíîñòè òåïëîâûõ ïîòîêîâ èìåþò âèä:

�EMBED Equation.3���;                         (50)

�EMBED Equation.3���;                        (51)

Îïðåäåëèâ ñ ïîìîùüþ (50), (51) çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���, òîëùèíû èçîëÿöèè âû÷èñëÿþò òàê æå, êàê è äëÿ êàíàëüíîé ïðîêëàäêè â ðàçäåëå 2.3.2.

Ïàðàìåòðû òåïëîíîñèòåëÿ è íàðóæíîé ñðåäû äëÿ ðàñ÷åòà èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêè ïðèíèìàþòñÿ òàêèìè æå, êàê è äëÿ êàíàëüíîé.



3 ÒÀÁËÈÖÛ ÒÎËÙÈÍ ÈÇÎËßÖÈÈ ÒÅÏËÎÈÇÎËßÖÈÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß, ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ È ÒÅÏËÎÂÛÕ ÑÅÒÅÉ



3.1. Òàáëèöû òîëùèí èçîëÿöèè ñîñòàâëåíû íà îñíîâå íîðì ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà ÷åðåç ïîâåðõíîñòü èçîëÿöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðóáîïðîâîäîâ è òåïëîâûõ ñåòåé, ââåäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ Ðîññèè îò 31.12.97 ã. ¹ 18-80 (Èçìåíåíèå ¹ 1 ê ÑÍèÏ 2.04.14-88), è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåàëèçàöèè ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèé ê òåïëîçàùèòå ïðè ñòðîèòåëüñòâå, êàïèòàëüíîì ðåìîíòå è ýêñïëóàòàöèè òåïëîâîé èçîëÿöèè.

3.2. Òåïëîçàùèòíûå õàðàêòåðèñòèêè èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â êîíñòðóêöèÿõ, ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ îáîðóäîâàíèÿ, òðóáîïðîâîäîâ è íàðóæíîãî âîçäóõà, à òàêæå óñëîâèé òåïëîîáìåíà êîíñòðóêöèé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ïðè ðàçðàáîòêå òàáëèö ïðèíÿòû â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçäåëà 3 ÑÍèÏ 2.04.14-88.

3.3. Òîëùèíû òåïëîâîé èçîëÿöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Á. Òîëùèíû èçîëÿöèè äâóõòðóáíûõ òåïëîâûõ ñåòåé ïðè íàäçåìíîé ïðîêëàäêå íà îòêðûòîì âîçäóõå, â ïîìåùåíèÿõ è ïîäâàëàõ çäàíèé — â ïðèëîæåíèè Â. Òîëùèíû èçîëÿöèè äâóõòðóáíûõ òåïëîâûõ ñåòåé ïðè ïîäçåìíîé ïðîêëàäêå â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ è áåñêàíàëüíî — â ïðèëîæåíèè Ã.













ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À



ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÒÅÏËÎÈÇÎËßÖÈÎÍÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ È ÈÇÄÅËÈÉ



Ìàòåðèàë, èçäåëèå�Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü â êîíñòðóêöèè, êã/ì3�Òåïëîïðîâîäíîñòü òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà â êîíñòðóêöèè (èç, Âò/(ì ( °Ñ) äëÿ ïîâåðõíîñòåé ñ òåìïåðàòóðîé, °Ñ�Òåìïåðàòóðà ïðèìåíåíèÿ, °Ñ�Ãðóïïà ãîðþ÷åñòè����20 è âûøå�19 è íèæå����Ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå ïðîøèâíûå�120

150�0,045+0,00021tm

0,049+0,0002tm�0,044-0,035

0,048-0,037�Îò ìèíóñ 180 äî 450 äëÿ ìàòîâ, íà òêàíè, ñåòêå, õîëñòå èç ñòåêëîâîëîêíà; äî 700 — íà ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêå�Íåãîðþ÷èå��Ïëèòû òåïëîèçîëÿöèîííûå èç ìèíåðàëüíîé âàòû íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì�65

95

120

180�0,04+0,00029tm

0,043+0,00022tm

0,044+0,00021tm

0,052+0,0002tm�0,039-0,03

0,042-0,031

0,043-0,032

0,051-0,038

�Îò ìèíóñ 60 äî 400

Îò ìèíóñ 180 äî 400�»��Òåïëîèçîëÿöèîííûå èçäåëèÿ èç âñïåíåííîãî ýòèëåíïîëè-

ïðîïèëåíîâîãî êàó÷óêà «Àýðîôëåêñ»�60�0,034+0,0002tm�0,033�Îò ìèíóñ 57 äî 125�Ñëàáî-

ãîðþ÷èå��Ïîëóöèëèíäðû è öèëèíäðû ìèíåðàëîâàòíûå�50

80

100

150

200�0,04+0,00003tm

0,044+0,00022tm

0,049+0,00021tm

0,05+0,0002tm

0,053+0,00019tm�0,039-0,029

0,043-0,032

0,048-0,036

0,049-0,035

0,052-0,038�Îò ìèíóñ 180 äî 400�Íåãîðþ÷èå��Øíóð òåïëîèçîëÿöèîííûé èç ìèíåðàëüíîé âàòû�200�0,056+0,00019tm�0,055-0,04�Îò ìèíóñ 180 äî 600 â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà ñåò÷àòîé òðóáêè�Â ñåò÷àòûõ òðóáêàõ èç ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâîëîêè è íèòè ñòåêëÿííîé -íåãîðþ÷èå, îñòàëüíûå ñëàáîãîðþ÷èå��Ìàòû èç ñòåêëÿííîãî øòàïåëüíîãî âîëîêíà íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì�50

70�0,04+0,0003 tm

0,042+0,00028 tm�0,039-0,029

0,041-0,03�Îò ìèíóñ 60 äî 180�Íåãîðþ÷èå��Ìàòû è âàòà èç ñóïåðòîíêîãî ñòåêëÿííîãî âîëîêíà áåç ñâÿçóþùåãî�70�0,033+0,00014 tm�0,032-0,024�Îò ìèíóñ 180 äî 400�»��Ìàòû è âàòà èç ñóïåðòîíêîãî áàçàëüòîâîãî âîëîêíà áåç ñâÿçóþùåãî�80�0,032+0,00019 tm�0,031-0,24�Îò ìèíóñ 180 äî 600�»��Ïåñîê ïåðëèòîâûé, âñïó÷åííûé, ìåëêèé�110

150

225�0,052+0,00012tm

0,055+0,00012tm

0,058+0,00012tm�0,051-0,038

0,054-0,04

0,057-0,042�Îò ìèíóñ 180 äî 875�»��Òåïëîèçîëÿöèîííûå èçäåëèÿ èç ïåíîïîëèñòèðîëà�30

50

100�0,033+0,00018tm

0,036+0,00018tm

0,041+0,00018tm�0,032-0,024

0,035-0,026

0,04-0,03�Îò ìèíóñ 180 äî 70�Ãîðþ÷èå��Òåïëîèçîëÿöèîííûå èçäåëèÿ èç ïåíîïîëèóðåòàíà�40

50

70�0,030+0,00015tm

0,032+0,00015tm

0,037+0,00015tm�0,029-0,024

0,031-0,025

0,036-0,027�Îò ìèíóñ 180 äî 130�»��Òåïëîèçîëÿöèîííûå èçäåëèÿ èç áóòàäèåí-àêðèëîíèòðèëà «Êàéìàíôëåêñ 

(K-flex)» ìàðîê:�������ÅÑ�60-80�0,036�0,034�Îò ìèíóñ 40 äî�Ñëàáî-��ST�60-80�0,036�0,034�105�ãîðþ÷èå��ÅÑÎ�60-95�0,040�0,036�Îò ìèíóñ 70 äî 130���Òåïëîèçîëÿöèîííûå èçäåëèÿ èç ïåíîïîëèýòèëåíà�50�0,035+0,00018tm�0,033�Îò ìèíóñ 70 äî 70�»��Ïðèìå÷àíèÿ

1 Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà òåïëîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ, °Ñ:

tm = (tw + 40)/2 — íà îòêðûòîì âîçäóõå â ëåòíåå âðåìÿ, â ïîìåùåíèè, â êàíàëàõ, òîííåëÿõ, òåõíè÷åñêèõ ïîäïîëüÿõ, íà ÷åðäàêàõ è â ïîäâàëàõ çäàíèé,

tm = tw / 2 — íà îòêðûòîì âîçäóõå, âîçäóõå â çèìíåå âðåìÿ, ãäå tw — òåìïåðàòóðà ñðåäû âíóòðè èçîëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ (òðóáîïðîâîäà). 

2 Áîëüøåå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîé òåïëîïðîâîäíîñòè òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà â êîíñòðóêöèè äëÿ ïîâåðõíîñòåé ñ òåìïåðàòóðîé 19 °Ñ è íèæå îòíîñèòñÿ ê òåìïåðàòóðå èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè îò ìèíóñ 60 äî 19 °Ñ, ìåíüøåå — ê òåìïåðàòóðå ìèíóñ 61 °Ñ è íèæå.��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á



ÒÎËÙÈÍÀ ÒÅÏËÎÂÎÉ ÈÇÎËßÖÈÈ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß È ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ



Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå 

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïðîøèâíûå Ì-100 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04500+0,00021 t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.1



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�50�63�79�117�94�100�107�114�122�127�129�135�139�144�149�155�161�166�170�176�179�183�188��76�60�72�82�87�96�106�116�122�126�134�140�146�150�154�160�165�169�176�181�184�188�195�200��89�58�69�81�89�100�112�120�125�131�138�142�147�179�159�166�171�174�180�184�191�195�209�221��108�60�74�86�93�103�113�121�129�134�140�144�152�157�163�170�176�182�187�192�198�204�209�214��133�61�75�86�100�109�119�129�132�135�141�148�156�161�167�172�179�185�191�195�201�205�211�216��159�64�78�90�103�115�124�131�134�138�145�151�159�166�172�179�184�190�196�201�207�213�219�224��219�67�81�95�108�120�129�139�142�147�154�161�168�176�182�188�195�201�208�214�220�226�232�238��273�69�85�99�113�124�134�145�150�155�164�172�179�186�194�202�208�214�221�227�234�242�248�254��325�70�88�102�115�127�137�147�153�160�168�175�184�192�201�208�214�221�228�235�242�249�255�262��377�70�90�105�119�130�140�150�157�162�171�181�189�197�204�212�220�227�234�241�248�255�263�270��426�72�90�105�119�132�143�152�159�165�175�184�193�201�209�216�224�231�238�246�253�260�268�274��480�74�93�110�125�137�148�158�164�171�180�189�199�208�217�224�232�239�248�255�263�270�277�283��530�74�94�110�123�135�148�161�166�171�182�191�200�209�218�227�234�241�249�258�265�273�281�287��630�76�96�111�125�139�151�163�169�175�185�195�205�214�223�232�240�248�256�264�272�279�287�294��720�75�97�113�127�140�153�166�172�178�188�198�208�217�226�235�244�252�261�268�276�284�292�301��820�77�98�114�136�156�162�167�174�180�191�201�211�221�230�240�248�257�265�273�282�290�298�306��920�77�99�115�130�143�157�170�176�183�194�204�214�224�234�243�252�261�269�277�286�295�303�312��1020�77�99�115�130�144�158�171�178�185�196�206�216�227�236�246�255�264�272�281�297�314�314�316��Êðèâî-

ëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�80�103�120�139�154�171�186�196�205�219�232�245�258�271�281�293�306�318�330�344�356�367�379��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïðîøèâíûå Ì-100 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04500 + 0,00021t, Âò/(ì ( ° Ñ)



Òàáëèöà Á.2



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�44�61�73�85�90�96�103�111�115�124�129�136�139�144�149�154�158�165�169�174�178�184�188��76�44�61�73�84�94�105�111�118�122�115�132�142�148�153�158�163�167�174�179�184�188�192�197��89�47�66�76�89�98�106�114�120�123�133�140�148�153�159�164�166�171�177�184�188�194�199�203��108�51�70�79�91�99�110�117�125�123�137�144�151�156�162�169�175�180�186�190�197�202�207�211��133�48�67�81�93�104�114�122�127�133�140�146�151�157�163�170�175�180�186�193�199�205�209�214��159�50�69�83�98�108�119�129�131�135�142�149�156�163�170�174�181�187�184�200�206�212�218�223��219�55�75�89�103�114�124�134�138�142�151�158�165�172�180�186�192�198�205�212�219�225�230�236��273�56�79�92�106�118�129�141�146�150�158�167�175�184�191�199�206�212�218�225�232�239�245�252��325�57�79�92�107�120�132�143�150�155�164�173�181�189�197�205�211�218�226�233�240�247�254�260��377�57�81�96�111�123�135�146�152�157�161�175�184�193�202�210�217�224�232�239�246�252�259�266��426�59�82�98�112�125�137�148�154�160�170�179�188�197�212�214�222�228�236�243�251�258�265�272��480�60�84�99�115�129�141�153�160�167�177�186�196�204�213�222�229�236�245�252�260�268�275�282��530�60�84�100�116�130�143�154�161�167�177�187�196�205�214�223�231�239�248�256�263�270�277�285��630�59�84�101�118�131�145�156�164�171�181�191�201�210�219�228�236�244�253�262�269�277�284�292��720�62�86�103�119�132�146�159�167�174�184�194�203�213�223�232�240�249�258�267�274�282�290�298��820�61�87�104�120�134�148�161�168�175�186�197�210�217�227�236�245�253�262�270�278�287�296�304��920�62�87�105�122�135�150�163�171�178�189�200�210�219�229�239�248�257�277�274�283�292�301�309��1020�61�88�105�122�136�145�152�166�180�191�201�213�224�233�243�251�259�268�277�287�296�305�313��Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�64�93�110�130�146�164�180�190�197�211�225�239�252�264�277�290�299�314�326�338�350�364�376��









Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû èç ñòåêëÿííîãî øòàïåëüíîãî âîëîêíà Ì-35, 50

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04000 + 0,0003t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.3



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�60�70�80�90�100�110�120�130�140�150�160�170�180�190�200�210�220�230�240�250�260�270��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�46�54�57�64�71�78�92�108�116�103�100�103�106�114�����������76�56�60�64�73�77�81�85�89�93�97�102�106�111�120�����������89�54�60�65�70�76�80�85�90�96�101�106�111�117�123�����������108�56�63�70�72�79�85�87�93�96�102�108�115�121�124�����������133�57�62�70�74�81�85�93�100�104�111�115�119�127�131�����������159�60�67�73�78�84�89�94�102�107�116�121�126�131�137�����������219�62�69�75�82�87�95�102�107�114�118�125�130�135�142�����������273�64�73�80�85�92�98�104�111�117�123�129�135�141�146�����������325�65�73�82�88�96�102�107�115�120�127�133�138�143�149�����������377�66�75�83�90�98�104�111�118�124�129�135�141�146�152�����������426�68�76�83�92�98�104�112�117�125�130�137�143�148�154�����������480�70�79�87�95�102�109�116�123�129�136�142�149�155�160�����������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�76�87�97�103�111�119�129�136�146�153�159�168�175�183�����������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû èç ñòåêëÿííîãî øòàïåëüíîãî âîëîêíà Ì-35, 50

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04000 + 0,00030 t, Âò/(ì°Ñ)



Òàáëèöà Á.4



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�60�70�80�90�100�110�120�130�140�150�160�170�180�190�200�210�220�230�240�250�260�270��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�41�52�55�64�66�74�83�85�93�95�98�101�104�112�����������76�42�49�55�65�70�74�79�83�93�97�102�106�111�116�����������89�44�52�59�66�71�77�83�88�94�99�105�111�116�118�����������108�49�59�67�70�77�80�87�93�96�103�106�112�119�122�����������133�46�53�63�69�77�82�87�94�99�107�111�115�123�128�����������159�48�57�65�72�78�84�90�99�104�110�115�121�127�132�����������219�52�61�69�78�84�90�98�103�111�116�121�126�131�138�����������273�54�65�74�80�88�93�100�107�112�118�125�131�138�142�����������325�55�65�74�81�87�93�100�108�113�121�127�133�140�146�����������377�55�67�75�84�91�97�104�111�118�123�130�137�142�148�����������426�57�68�77�84�91�98�105�112�119�126�132�137�143�151�����������480�57�68�78�86�93�100�107�115�122�129�136�142�149�154�����������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�62�76�88�95�105�111�120�128�138�145�152�162�168�178�����������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-75

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04300 + 0,00022 t, Âò/(ì ( (Ñ)



Òàáëèöà Á.5



Íàðóæíûé �Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð �50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�������������������������76�������������������������89�������������������������108�57�71�82�89�100�110�118�126�132�138�143�151�156�163�170����������133�58�71�83�96�106�116�126�129�133�140�147�154�160�167�172����������159�62�75�86�99�112�121�128�132�136�143�150�158�166�172�179����������219�64�78�92�105�117�126�136�140�145�152�159�167�175�182�188����������273�66�82�95�109�120�131�142�148�152�162�170�178�185�193�202����������325�67�85�99�112�124�134�144�151�158�166�174�183�191�200�208����������377�67�86�102�115�126�137�148�154�160�169�179�188�196�204�213����������426�69�87�101�116�129�140�150�157�163�173�182�191�200�208�216����������480�71�90�107�121�133�145�155�162�169�178�188�197�207�216�224����������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�78�99�116�136�151�168�184�193�203�217�231�244�257�270�281����������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-75

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04300 + 0,00022t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.6



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�������������������������76�������������������������89�������������������������108�49�67�76�88�96�107�115�123�121�135�143�150�156�162�169����������133�46�65�78�90�101�112�119�125�131�138�145�151�157�163�170����������159�48�67�80�95�105�116�126�129�133�140�147�155�163�169�175����������219�53�72�86�100�111�121�131�135�140�149�157�165�171�180�187����������273�54�76�90�103�115�127�138�144�149�157�165�174�183�191�200����������325�55�76�90�104�117�130�140�147�153�163�172�180�189�197�205����������377�55�78�93�108�120�132�143�150�156�165�174�183�192�202�210����������426�57�79�95�109�122�134�146�152�158�169�178�187�197�212�214����������480�58�81�96�112�126�138�151�157�165�175�185�195�204�213�222����������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�62�90�108�127�143�161�178�188�195�210�224�238�251�264�277����������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-125

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04400 + 0,00021 t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.7



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð �50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�������������������������76�������������������������89�������������������������108�������������������������133�������������������������159�������������������������219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�72�92�107�121�132�145�158�163�168�179�188�197�205�214�223����������630�74�94�109�123�136�148�160�166�172�182�192�201�211�220�229����������720�74�95�110�125�137�151�163�169�175�185�195�205�214�223�232����������820�75�96�112�134�153�159�164�171�177�188�198�208�218�227�236����������920�75�97�113�127�140�154�167�173�180�190�201�211�221�231�240����������1020�76�97�113�128�141�155�168�175�182�193�203�213�223�233�243����������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�79�101�117�137�152�168�183�193�202�216�229�242�255�268�278����������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-125

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04400 + 0,00021t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.8



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�������������������������76�������������������������89�������������������������108�������������������������133�������������������������159�������������������������219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�58�83�98�114�127�140�151�158�164�174�184�193�202�211�219����������630�58�82�99�116�129�142�154�161�168�178�188�198�207�216�224����������720�60�84�101�116�130�143�156�164�171�181�191�200�210�220�229����������820�60�85�101�118�132�145�158�165�172�183�194�207�214�223�233����������920�60�85�103�119�133�147�160�168�175�186�197�207�216�226�236����������1020�60�86�103�120�134�142�150�164�177�188�198�209�220�230�239����������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�63�91�108�127�144�161�177�187�194�209�222�236�249�261�274����������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû èç ñóïåðòîíêîãî ñòåêëîâîëîêíà áåç ñâÿçóþùåãî

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03300 + 0,00010t, Âò/(ì ( (Ñ)



Òàáëèöà Á.9



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�60�70�80�90�100�110�120�130�140�150�160�170�180�190�200�210�220�230�240�250�260�270��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�30�33�34�37�40�42�47�52�55�49�47�47�47�49�49�50�50�51�53������76�36�38�39�43�44�45�46�47�48�49�50�51�52�54�55�56�57�58�58������89�36�38�41�42�44�46�47�49�50�52�53�54�56�57�58�59�59�61�61������108�38�41�44�44�47�49�50�52�52�54�56�58�59�60�61�62�62�64�64������133�38�41�45�46�49�51�54�56�57�60�60�61�64�65�67�68�67�67�68������159�41�45�47�50�52�54�55�59�60�63�65�66�67�69�69�70�71�71�70������219�44�47�49�53�55�58�61�63�66�67�70�71�72�74�76�77�77�77�78������273�45�50�54�56�59�62�64�67�69�71�73�75�77�78�80�82�83�83�84������325�46�51�55�58�62�64�67�70�72�74�76�78�80�81�83�84�85�86�87������377�47�52�56�60�64�67�69�72�75�76�78�81�82�84�86�88�88�89�90������426�48�53�57�61�64�67�70�73�76�78�81�82�84�86�88�90�91�92�93������480�50�55�60�64�67�71�74�76�79�82�84�86�89�90�92�94�94�95�97������530�50�55�60�64�68�71�73�77�79�81�83�86�89�91�93�96�96�97�98������630�52�57�61�66�69�72�76�78�81�84�87�89�91�94�96�98�99�100�101������720�52�58�63�66�71�74�77�80�83�86�88�91�93�96�98�101�101�103�103������820�53�59�63�68�71�75�80�85�90�94�98�99�100�100�101�102�103�104�105������920�53�59�64�68�73�76�79�82�85�88�91�94�97�99�102�104�105�106�107������1020�53�59�64�69�72�76�80�83�86�89�92�95�98�100�103�106�107�108�109������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�57�63�69�73�77�82�87�91�96�100�103�107�110�114�117�121�123�126�126������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû èç ñóïåðòîíêîãî ñòåêëîâîëîêíà áåç ñâÿçóþùåãî

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03300 + 0,00010t, Âò/(ì ( (Ñ)



Òàáëèöà Á.10



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�60�70�80�90�100�110�120�130�140�150�160�170�180�190�200�210�220�230�240�250�260�270��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�26�31�31�35�35�38�41�41�43�43�44�44�44�46�47�47�47�48�48������76�27�30�32�37�39�40�41�42�46�47�48�49�50�51�52�53�54�55�54������89�28�32�36�38�40�42�44�46�47�49�50�52�53�53�54�56�56�57�57������108�32�37�41�41�44�45�47�50�50�52�52�54�56�57�58�59�59�61�60������133�31�34�39�42�46�47�49�52�53�56�57�58�60�61�62�63�64�64�65������159�32�37�41�44�47�49�51�55�57�58�60�62�63�65�66�68�68�68�68������219�36�41�44�49�52�54�57�59�62�64�65�67�68�71�72�73�74�74�74������273�37�43�49�51�55�57�60�63�64�67�69�71�73�75�77�79�80�80�81������325�38�44�49�52�55�58�60�64�66�69�71�73�76�78�79�81�82�83�84������377�38�45�50�55�58�60�64�67�70�71�74�76�78�80�82�84�85�86�87������426�40�46�52�55�59�62�65�68�71�73�76�78�80�82�84�86�87�88�89������480�40�46�52�56�60�63�67�70�73�76�78�81�84�85�88�90�91�91�93������530�40�47�53�57�61�64�67�71�74�77�80�82�85�87�89�91�92�93�94������630�40�48�53�57�62�65�70�73�76�79�81�84�87�89�91�93�95�96�97������720�42�49�54�59�63�67�70�74�77�80�83�86�88�91�93�96�97�99�99������820�42�49�55�60�64�67�72�75�78�81�84�87�90�93�95�98�99�100�101������920�42�50�55�61�65�69�73�76�79�83�85�88�91�94�97�99�101�102�103������1020�42�50�56�61�65�69�73�77�80�83�86�88�90�91�92�94�97�100�102������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�45�54�62�66�72�75�79�84�89�93�96�102�105�109�112�116�119�121�122������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: öèëèíäðû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-100

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04900 + 0,00021 t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á. 11



Íàðóæíûé �Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�60�70�80�90�100�110�120�130�140�150�160�170�180�190�200�210�220�230�240�250�260�270��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�57�59�61�64�76�78�80�83�85�88�91�94�97�101�104�108�111�115�119������45�59�66�65�71�71�77�82�82�88�88�94�99�100�106�106�112�113�114�121������57�57�66�67�75�83�90�105�121�128�112�107�108�110�117�118�120�122�125�132������76�68�72�76�86�89�92�95�98�101�104�108�111�114�122�126�129�133�137�136������89�65�72�77�82�86�91�95�99�104�108�112�116�120�125�129�133�134�139�139������108�67�75�82�84�90�95�97�102�104�109�114�120�125�126�132�134�136�141�143������133�67�72�81�85�92�95�102�109�112�118�121�124�130�133�140�143�143�143�146������159�71�78�84�89�94�99�104�111�115�123�127�131�135�139�140�144�146�147�147������219�73�80�85�93�98�105�112�115�122�125�131�135�138�144�148�151�153�154�156������273�75�84�91�96�102�108�114�119�125�130�135�140�145�148�153�157�160�161�164������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�87�98�107�113�121�128�138�144�153�159�164�173�178�185�190�197�202�206�208������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: öèëèíäðû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-100

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04900 + 0,00021 t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.12



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�60�70�80�90�100�110�120�130�140�150�160�170�180�190�200�210�220�230�240�250�260�270��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�40�45�61�64�67�69�72�75�78�81�84�88�91�95�98�102�106�110�114������45�38�48�56�64�64�71�78�77�84�84�90�96�97�103�103�104�111�123�123������57�50�62�64�74�75�83�91�92�100�101�102�103�105�112�114�116�119�121�123������76�50�57�63�74�78�82�86�90�99�102�106�109�113�116�120�124�128�131�131������89�52�61�68�74�80�85�90�95�100�104�109�113�118�118�123�127�128�132�133������108�57�58�77�79�86�88�94�100�102�108�109�115�121�122�128�130�132�137�136������133�53�61�72�77�86�90�94�101�104�111�115�118�125�128�131�134�138�138�141������159�55�65�73�80�86�92�97�105�110�115�119�124�128�132�137�141�142�144�143������219�60�69�77�87�92�97�105�109�116�120�124�128�132�138�142�146�147�149�150������273�62�73�83�89�97�101�108�114�117�123�128�134�139�142�147�153�156�157�160������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�69�84�96�103�113�118�126�133�143�149�155�164�170�178�183�191�195�200�202������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: ïîëîòíî õîëñòîïðîøèâíîå, èãëîïðîáèâíîå

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04700 + 0,00023t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á. 13



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�50�61�72�83�95�99�104�111�112�122�132�137�143�151�153�157�167�173�174�182�185����25�54�60�75�82�89�98�108�119�123�130�137�146�149�154�160�167�171�175�180�186�193����45�56�66�74�83�92�102�112�119�126�134�138�143�150�157�161�166�172�179�183�188�193����57�54�69�87�131�105�112�120�129�139�145�148�156�161�157�173�181�189�194�201�208�212����76�������������������������89�������������������������108�������������������������133�������������������������159�������������������������219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�85�108�126�147�163�181�198�208�218�233�247�262�276�289�300�314�327�340�353�369�382����

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: ïîëîòíî õîëñòîïðîøèâíîå, èãëîïðîáèâíîå 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04700 + 0,00023t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.14



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð �50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�37�53�66�79�92�96�101�108�117�127�130�134�140�148�156�159�164�169�170�178�186����25�38�60�67�75�83�93�103�114�126�132�140�148�151�156�162�169�171�175�180�186�192����45�37�58�69�79�89�99�105�128�124�142�136�141�147�155�159�163�169�176�183�187�193����57�48�67�81�94�101�109�117�126�131�142�149�157�162�167�174�181�185�194�200�207�211����76�������������������������89�������������������������108�������������������������133�������������������������159�������������������������219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500ìì è ïëîñêàÿ�67�98�117�137�155�174�191�202�210�225�240�255�269�283�296�310�321�336�350�363�375����

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå 

Âèä èçîëÿöèè: øíóð ìèíåðàëîâàòíûé Ì-200 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05600+0,00019t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.15



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�69�83�96�108�122�123�126�132�129�138�147�149�153�158�158�159�167�170�168�173�174�176�175��25�72�79�98�104�111�119�129�139�141�146�151�158�159�161�165�170�170�172�174�178�182�187�189��45�72�83�93�102�111�121�131�135�141�147�150�153�158�163�165�168�172�176�178�181�184�188�190��57�69�86�108�163�126�132�139�147�155�159�160�166�169�173�177�183�188�192�196�200�202�205�209��76�82�97�109�114�125�136�148�155�158�166�171�176�179�183�187�193�196�202�206�208�211�217�221��89�78�91�107�116�130�143�152�157�162�169�172�177�214�187�194�198�200�205�209�215�217�231�244��108�80�97�111�119�131�143�151�159�164�170�173�180�185�191�196�203�207�212�216�222�226�231�234��133�������������������������159�������������������������219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�97�122�141�162�178�195�211�220�229�243�256�269�282�294�303�315�327�338�350�363�374�385�396��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè 

Âèä èçîëÿöèè: øíóð ìèíåðàëîâàòíûé Ì-200 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05600 + 0,00019t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.16



Íàðóæíûé �Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�25�44�60�75�90�95�101�108�108�117�127�130�135�140�141�143�150�154�153�158�160�162�161��25�29�45�64�74�84�94�105�116�120�125�132�139�141�144�148�153�155�157�160�163�168�173�175��45�33�51�65�76�87�98�109�115�122�129�133�137�142�148�150�154�158�162�165�167�171�175�177��57�33�54�77�123�100�109�117�126�135�141�143�149�153�157�162�168�174�177�182�186�189�192�196��76�41�62�79�88�101�114�126�134�139�148�153�160�163�168�173�178�181�188�192�195�198�204�208��89�40�60�79�91�106�120�130�137�144�151�155�160�196�172�179�183�186�191�195�202�204�218�230��108�42�65�83�94�108�121�130�140�146�153�157�165�170�176�182�189�193�199�202�208�213�218�221��133�������������������������159�������������������������219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�62�94�117�141�159�177�194�204�214�228�242�255�268�281�291�303�315�326�338�351�363�374�385��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïëîòíîñòüþ 80 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03410 + 0,00030t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.17



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�38�49�64�98�83�92�102�112�124�133�139�150�159�168�179�190�203�213�224�235�245�255�266��76�46�57�67�74�86�97�110�120�128�140�150�161�169�179�189�200�209�222�233�242�251�265�276��89�45�55�67�77�90�103�115�123�133�144�152�162�202�183�195�205�213�225�235�248�257�281�303��108�47�60�72�80�92�105�116�127�136�146�154�166�176�186�198�210�221�232�241�254�265�277�287��133�48�61�73�87�99�111�124�130�137�147�158�169�179�190�199�211�222�233�243�253�262�274�285��159�51�64�76�90�104�116�126�133�140�150�161�172�184�195�206�216�227�238�248�259�270�282�292��219�53�67�82�96�109�121�134�141�149�159�170�181�193�204�214�226�237�248�259�270�281�294�305��273�55�71�85�100�113�126�140�148�156�169�181�192�204�216�228�240�251�262�273�285�298�310�321��325�56�73�88�103�117�129�142�152�162�173�184�197�210�223�234�245�257�269�280�293�305�316�328��377�57�75�91�106�119�132�145�155�164�177�190�202�214�226�239�250�263�274�286�298�310�323�335��426�58�76�91�106�121�135�148�158�167�180�193�206�218�230�242�254�266�278�290�303�315�328�339��480�60�79�96�112�126�140�153�163�173�185�198�212�226�239�251�262�275�288�301�313�326�338�349��530�60�79�96�111�124�140�155�165�173�187�201�213�226�239�253�265�277�289�302�315�328�340�352��630�62�81�97�113�128�143�158�167�177�191�204�218�231�245�258�271�283�296�309�321�333�346�358��720�62�82�99�115�129�146�161�170�180�194�208�221�235�248�261�274�287�300�312�325�337�351�364��820�63�83�100�123�145�153�162�172�182�196�210�224�238�251�265�278�291�304�316�330�343�356�369��920�63�84�101�117�133�149�165�174�185�199�213�227�241�255�268�282�295�308�321�334�347�361�374��1020�64�84�101�118�134�150�166�176�186�201�215�229�243�257�272�285�298�311�324�346�370�373�378��Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�67�89�106�127�144�163�182�194�207�224�241�257�274�291�304�321�337�353�369�388�404�420�436��



Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïëîòíîñòüþ 80 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03410+0,00030t, Âò/(ì ( (Ñ)



Òàáëèöà Á. 18



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�34�49�61�73�81�90�100�111�119�132�142�154�162�171�182�193�202�215�226�238�247�261�271��76�35�50�62�74�86�98�108�118�126�122�145�159�171�180�190�201�210�223�234�246�255�265�276��89�37�54�65�79�89�100�111�120�127�141�153�165�175�187�196�202�213�225�238�248�259�272�282��108�41�58�68�81�90�104�114�126�127�145�156�168�178�188�200�212�222�233�243�256�266�278�288��133�39�56�70�83�96�109�119�128�137�147�158�167�177�188�199�209�219�231�243�255�266�276�286��159�41�58�72�88�100�113�126�132�139�149�160�171�183�194�203�215�226�225�249�261�272�284�294��219�45�63�78�93�105�118�131�138�146�158�169�181�191�203�215�225�236�247�259�272�283�294�304��273�47�67�81�96�110�124�138�146�154�166�178�191�204�216�228�240�250�261�273�285�297�309�321��325�47�68�82�97�112�127�140�150�159�171�184�196�209�221�233�244�256�269�281�293�305�317�329��377�48�70�85�101�115�129�143�152�161�174�186�199�212�225�238�249�262�274�286�298�310�321�334��426�49�70�87�102�117�131�145�154�164�177�190�203�216�236�242�254�265�277�289�302�314�326�339��480�50�72�88�105�121�136�150�160�170�184�197�211�223�236�250�261�273�287�300�313�325�337�349��530�50�73�89�106�122�137�151�161�171�184�198�211�224�238�250�263�276�289�303�315�327�339�352��630�50�73�90�108�123�139�154�164�175�188�201�216�229�242�255�268�281�294�308�320�332�345�358��720�52�75�92�109�124�140�156�167�177�191�205�218�232�246�259�272�285�299�312�325�337�350�363��820�52�75�93�110�126�142�158�169�179�193�208�225�236�250�263�276�289�302�315�328�342�356�369��920�52�76�94�112�127�144�160�119�181�196�210�225�237�252�266�279�292�320�318�332�346�360�373��1020�52�76�94�112�129�139�150�167�183�198�212�227�242�256�270�282�295�308�322�336�350�364�377��Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�54�82�100�120�139�158�177�190�201�218�235�252�269�285�302�318�332�351�367�383�399�418�433��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïëîòíîñòüþ 100 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03600+0,00026t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.19



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�39�50�64�96�80�87�95�104�113�120�124�133�139�146�153�162�171�178�185�194�200�207�214��76�47�57�67�73�83�93�104�112�118�127�135�143�149�156�164�172�179�188�196�202�208�218�226��89�46�56�67�75�87�99�108�115�122�131�137�145�178�161�170�178�183�192�199�209�215�233�249��108�48�60�71�79�89�100�109�118�126�134�140�149�157�165�174�183�191�199�206�215�223�232�239��133�49�61�72�85�96�106�117�122�127�135�144�153�161�169�176�185�193�202�209�217�223�232�240��159�52�65�76�88�101�111�120�125�130�138�147�156�166�174�183�191�199�207�215�223�231�240�248��219�54�68�81�94�106�116�127�133�139�147�156�166�175�184�192�201�210�219�227�235�244�253�262��273�56�72�85�98�110�122�133�140�147�158�167�176�186�195�206�215�223�232�241�250�260�269�278��325�57�74�88�101�113�124�135�143�152�161�171�182�192�202�212�221�230�239�248�258�268�277�286��377�58�76�91�104�116�127�139�147�154�165�176�187�196�206�216�226�236�245�254�264�273�284�293��426�60�77�91�105�118�130�141�150�157�169�179�190�200�211�220�230�239�249�259�269�279�289�298��480�62�79�95�110�123�135�147�155�163�174�185�196�208�218�228�238�248�259�269�279�289�298�307��530�62�80�95�109�121�135�149�156�164�176�187�197�208�219�231�241�250�260�271�281�292�301�311��630�63�82�97�111�125�138�152�159�167�179�191�202�213�225�236�246�256�267�278�288�297�308�318��720�63�83�98�113�126�141�154�162�170�182�194�205�217�228�239�250�261�271�281�292�302�313�324��820�64�84�100�121�141�148�156�164�173�185�197�209�221�232�243�255�265�275�286�297�308�318�329��920�62�85�100�115�129�144�158�166�175�187�200�212�224�236�247�258�269�280�290�301�312�324�335��1020�65�85�101�116�131�146�160�168�177�190�202�214�226�238�250�261�272�283�294�313�333�335�338��Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�68�89�106�126�141�159�175�187�197�213�228�243�258�272�285�299�313�328�342�358�372�386�400��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïëîòíîñòüþ 100 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03600 + 0,00026t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.20



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�35�49�60�71�78�85�93�102�108�118�126�134�140�147�154�163�169�178�186�194�200�209�217��76�36�50�61�72�82�93�100�109�115�110�129�140�149�156�163�172�178�187�195�203�210�217�224��89�38�54�64�76�85�94�104�111�116�127�137�147�154�163�169�174�182�190�200�207�215�224�231��108�42�58�67�78�87�98�107�117�116�132�141�150�157�165�174�183�191�199�206�215�223�231�238��133�40�56�69�81�92�103�112�119�126�134�143�150�158�166�175�182�190�199�208�217�225�232�239��159�42�58�71�85�96�107�118�123�129�137�145�155�164�173�180�189�197�195�214�224�232�241�248��219�46�63�77�91�102�113�124�129�136�146�155�164�172�183�192�200�208�217�226�236�245�252�260��273�47�67�80�94�106�118�130�138�144�154�164�174�185�194�205�214�222�230�239�249�259�267�277��325�48�68�81�95�108�121�133�141�149�159�170�180�190�200�210�219�228�238�248�257�266�276�285��377�49�70�84�99�112�124�136�144�151�162�172�183�194�205�215�224�234�244�253�263�272�281�291��426�50�70�86�100�113�126�138�146�154�165�176�187�198�215�219�229�238�248�257�267�277�287�297��480�51�72�87�103�117�130�143�151�160�172�183�194�205�216�227�236�246�257�267�278�288�297�306��530�51�73�88�104�118�132�144�153�161�172�184�195�206�217�228�238�248�260�270�280�290�299�309��630�50�73�89�106�120�134�147�156�165�176�188�200�211�222�233�243�254�265�276�286�296�306�317��720�53�75�91�107�121�135�149�159�167�179�191�202�214�226�237�248�258�270�281�291�301�311�322��820�52�75�92�108�123�137�152�160�169�181�194�209�218�230�241�252�263�273�284�295�306�317�328��920�53�76�93�109�124�139�153�163�171�184�197�209�220�232�244�255�266�290�288�299�311�322�333��1020�52�76�93�110�125�134�144�158�173�186�198�211�224�236�248�258�269�280�291�303�314�326�337��Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�55�82�99�118�135�153�171�182�191�207�222�237�252�267�282�296�308�325�339�353�367�384�398��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïëîòíîñòüþ 55 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03400 + 0,00028t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.21



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�������������������������76�������������������������89�������������������������108�������������������������133�������������������������159�������������������������219�������������������������273�54�69�83�97�109�121�133�141�148�160�171�181�291�202�213�223�233�242�253�263�274�285���325�55�72�86�99�112�124�135�144�154�164�174�186�197�209�219�229�239�250�260�271�282�292���377�56�73�89�103�115�127�139�148�156�168�180�191�201�212�224�234�245�255�266�277�287�299���426�57�74�89�103�117�130�141�151�159�171�183�194�205�217�227�238�249�259�270�282�292�303���480�59�77�93�108�122�135�147�155�165�176�188�200�213�225�236�246�257�269�281�291�303�313���530�59�77�93�107�120�135�149�157�165�178�190�202�214�226�238�249�259�271�283�294�305�316���630�61�79�95�110�124�138�152�160�169�182�194�206�219�231�243�255�266�278�289�300�311�322���720�61�80�96�111�125�140�154�163�172�185�197�210�222�234�246�258�270�282�293�304�315�327���820�62�81�98�119�140�148�156�165�174�187�200�213�226�238�251�263�274�285�297�309�321�333���920�62�82�98�114�128�144�158�167�177�190�203�216�229�242�254�266�278�290�301�313�326�338���1020�63�82�99�115�129�145�160�169�179�192�205�218�231�244�257�269�281�293�305�325�347�350���Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�66�87�104�124�140�158�176�187�199�215�231�247�263�278�291�306�322�337�352�370�385�400���

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Â èä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïëîòíîñòüþ 55 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,034004 + 0,00028t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.22



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�������������������������57�������������������������76�������������������������89�������������������������108�������������������������133�������������������������159�������������������������219�������������������������273�46�65�79�92�105�118�131�139�146�156�167�179�190�201�212�223�232�241�252�262�273�283���325�46�66�79�94�108�121�133�143�151�162�174�184�196�207�218�227�237�249�260�270�281�292���377�47�68�82�98�111�124�136�145�153�165�176�187�199�211�222�233�244�255�265�276�286�297���426�49�69�84�99�112�126�139�147�156�168�180�192�204�222�227�237�248�258�269�280�291�302���480�49�70�85�102�116�130�144�153�162�175�187�199�211�222�234�245�256�268�279�291�302�312���530�49�71�87�102�117�131�144�154�163�175�187�200�212�224�235�247�258�270�282�293�304�315���630�49�71�88�104�119�134�147�157�167�179�191�204�217�228�240�252�263�275�288�299�310�321���720�51�73�89�105�120�135�150�160�169�182�194�207�219�232�244�256�268�280�293�304�315�326���820�51�74�90�107�122�137�152�161�171�184�197�214�224�236�249�261�272�284�295�308�320�332���920�51�74�91�108�123�139�154�164�173�187�200�213�225�238�252�263�275�301�299�312�324�337���1020�51�74�92�109�124�134�144�160�175�189�202�216�230�243�255�266�278�290�303�316�328�341���Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�53�80�97�117�134�153�171�184�193�209�226�242�257�273�289�304�317�334�350�365�380�397���



Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: öèëèíäðû ìèíåðàëîâàòíûå ïëîòíîñòüþ 80 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03500 + 0,00023t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.23



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�37�43�49�56�62�69�77�82�87�94�98�102�108�113�117�122�127�133�137�141�146�151�155��57�37�46�58�86�72�77�84�91�98�103�106�113�117�122�128�134�141�146�152�158�162�167�172��76�44�53�61�66�75�83�92�98�103�111�116�123�127�133�138�145�149�157�162�167�171�179�184��89�44�52�62�69�78�88�96�102�108�114�119�125�152�138�145�150�154�161�166�174�178�192�204��108�45�56�66�72�81�91�98�105�111�117�122�130�136�142�149�156�162�168�173�181�187�193�198��133�46�57�67�78�87�96�106�109�113�120�127�134�140�147�152�159�166�172�178�184�189�195�201��159�49�61�70�82�92�101�108�112�116�123�130�138�145�152�159�165�171�178�184�190�197�203�209��219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�65�85�100�119�133�149�164�174�184�198�211�225�238�251�262�275�288�300�313�328�340�353�365��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: öèëèíäðû ìèíåðàëîâàòíûå ïëîòíîñòüþ 80 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03500+0,00023t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.24



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�25�39�46�53�60�67�72�87�86�98�96�100�106�111�115�120�125�130�136�140�145�150�154��57�32�45�55�64�69�75�81�88�93�101�107�113�118�122�128�134�138�146�151�157�161�168�173��76�34�46�56�65�74�83�89�95�100�96�111�120�127�132�137�144�148�155�161�167�171�176�182��89�35�50�59�69�77�84�92�98�102�111�118�126�132�138�143�146�152�159�166�171�177�184�189��108�39�54�61�72�78�88�96�103�103�115�122�130�135�142�148�156�161�168�172�180�185�192�197��133�38�53�64�74�84�93�100�106�112�119�125�131�137�144�151�156�162�169�176�183�189�194�200��159�39�55�66�78�88�97�106�110�114�121�128�136�143�150�155�163�169�168�183�190�196�203�209��219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�53�78�94�111�127�144�159�170�178�192�206�219�233�246�259�272�283�298�310�323�335�350�363��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: öèëèíäðû ìèíåðàëîâàòíûå ïëîòíîñòüþ 40 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03100 + 0,00033t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.25



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð �50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�35�43�52�61�71�82�94�103�114�126�135�145�157�170�180�191�203�217�228������57�35�46�61�94�81�91�102�113�127�137�145�158�168�180�192�206�221�234�247������76�42�53�64�72�84�96�110�122�131�144�156�168�179�190�202�216�227�243�256������89�42�52�64�74�88�102�114�124�136�148�158�169�214�194�208�221�231�245�257������108�44�56�68�78�90�104�115�128�138�150�160�173�184�197�210�225�238�251�263������133�44�57�70�84�97�110�124�131�139�151�163�176�188�200�211�225�238�251�263������159�48�61�73�87�102�115�126�134�142�154�166�179�192�205�218�230�242�256�268������219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�63�85�103�125�142�162�181�195�209�227�245�263�281�299�314�332�349�367�384������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: öèëèíäðû ñòåêëîâîëîêíèñòûå ïëîòíîñòüþ 40 êã/ì3

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03100 + 0,00033t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.26



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, °Ñ��äèàìåòð�50�75�100�125�150�175�200�225�250�275�300�325�350�375�400�425�450�475�500�525�550�575�600��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�������������������������25�������������������������45�24�40�50�59�70�82�90�114�115�137�136�146�158�171�180�191�204�217�232������57�32�46�59�71�80�90�101�113�122�137�149�162�172�184�196�210�221�238�251������76�33�47�60�72�84�98�108�120�129�126�151�167�181�192�204�218�229�245�258������89�35�52�62�77�88�99�112�122�130�146�159�173�186�199�210�218�232�246�261������108�39�55�65�79�89�103�115�128�129�150�162�176�187�200�213�228�240�254�265������133�37�54�68�81�94�108�120�129�140�152�164�175�186�199�212�224�236�250�264������159�39�56�70�85�99�112�126�133�142�153�165�178�192�205�215�229�242�242�269������219�������������������������273�������������������������325�������������������������377�������������������������426�������������������������480�������������������������530�������������������������630�������������������������720�������������������������820�������������������������920�������������������������1020�������������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500 ìì è ïëîñêàÿ�52�79�97�118�137�158�178�192�203�222�240�258�276�294�312�330�345�365�382������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèè

Âèä èçîëÿöèè: òåïëîèçîëÿöèîííûå èçäåëèÿ èç âñïåíåííîãî êàó÷óêà

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03500 + 0,00018t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.27



Íàðóæíûé�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð�50�60�70�80�90�100�110�120�130�140�150�160�170�180�190�200�210�220�230�240�250�260�270��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�16�17�21�21�24�24�24������������������25�18�19�25�25�26�27�27������������������45�19�23�26�29�29�31�34������������������57�25�30�31�34�35�38�40������������������76�26�29�32�36�38�39�41������������������89�28�32�35�37�40�42�44������������������108�31�36�40�41�44�44�47������������������133�30�34�39�41�45�46�48������������������159�31�36�40�43�46�48�51������������������219�35�40�44�48�51�53�57������������������273�36�43�48�50�54�56�59������������������325�37�43�48�52�54�57�60������������������377�38�45�49�54�57�60�63������������������426�39�45�51�54�58�61�64������������������480�39�46�52�56�59�62�66������������������530�39�46�52�57�60�63�67������������������630�39�47�53�57�61�65�69������������������720�41�48�54�59�62�66�70������������������820�41�48�55�59�63�67�71������������������920�41�49�55�60�64�68�72������������������1020�41�49�55�60�65�68�72������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500ìì è ïëîñêàÿ�44�53�61�65�71�74�79������������������



Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íà îòêðûòîì âîçäóõå

Âèä èçîëÿöèè: òåïëîèçîëÿöèîííûå èçäåëèÿ èç âñïåíåííîãî êàó÷óêà ñ çàùèòíûì ñëîåì

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03500 + 0,00018t, Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Á.28



Íàðóæíûé .�Òåìïåðàòóðà èçîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè, (Ñ��äèàìåòð �50�60�70�80�90�100�110�120�130�140�150�160�170�180�190�200�210�220�230�240�250�260�270��òðóáû, ìì�Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��18�22�21�25�25�28�27�27������������������25�25�25�26�27�30�31�31������������������45�29�31�31�33�33�35�36������������������57�29�33�33�36�39�41�46������������������76�35�37�38�42�43�44�45������������������89�35�37�40�42�43�45�47������������������108�37�40�43�44�46�48�49������������������133�37�40�44�45�49�50�53������������������159�40�43�46�49�51�53�55������������������219�43�46�48�52�54�58�61������������������273�44�49�53�55�58�61�63������������������325�45�49�54�57�61�63�66������������������377�46�51�55�59�63�66�69������������������426�47�52�56�60�63�66�70������������������480�49�54�59�63�66�70�73������������������530�49�54�59�63�67�70�72������������������630�51�56�60�65�68�71�75������������������720�51�56�62�65�70�73�76������������������820�52�58�62�67�70�74�79������������������920�52�58�63�67�71�75�78������������������1020�52�58�63�68�71�75�79������������������Êðèâîëèíåéíàÿ ïîâåðõíîñòü äèàìåòðîì áîëåå 1500ìì è ïëîñêàÿ�56�62�68�72�76�81�87�����-�������������



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â



ÒÎËÙÈÍÀ ÈÇÎËßÖÈÈ ÄÂÓÕÒÐÓÁÍÛÕ ÒÅÏËÎÂÛÕ ÑÅÒÅÉ ÏÐÈ ÍÀÄÇÅÌÍÎÉ ÏÐÎÊËÀÄÊÅ ÍÀ ÎÒÊÐÛÒÎÌ ÂÎÇÄÓÕÅ, Â ÏÎÌÅÙÅÍÈßÕ È ÏÎÄÂÀËÀÕ ÇÄÀÍÈÉ



Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: íàäçåìíàÿ

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïðîøèâíûå Ì-100

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05500 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Â.1



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð�Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, °Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�59�59�50�50�46�46��76�68�68�53�53�51�51��89�68�68�54�54�51�51��108�64�64�59�59�56�56��133�70�70�67�67�63�63��159�75�75�66�66�69�69��219�80�80�78�78�85�85��273�84�84�86�86�94�94��325�82�82�89�89�95�95��377�83�83�92�92�95�95��426�84�84�91�91�102�102��480�87�87�95�95�104�104��530�89�89�95�95�101�101��630�93�93�98�98�104�104��720�88�88�97�97�102�102��820�90�90�99�99�105�105��920�90�90�99�99�104�104��1020�86�86�99�99�105�105��1440�116�116�133�133�140�140��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèÿõ è ïîäâàëàõ çäàíèé 

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïðîøèâíûå Ì-100 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05500 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Â.2



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�48�48�57�57�60�60��76�51�51�60�60�62�62��89�54�54�62�62�61�61��108�60�60�65�65�68�68��133�59�59�64�64�71�71��159�60�60�67�67�72�72��219�65�65�73�73�75�75��273�67�67�76�76�80�80��325�67�67�76�76�81�81��377�68�68�78�78�83�83��426�70�70�79�79�85�85��480�70�70�80�80�86�86��530�71�71�80�80�86�86��630�70�70�88�88�88�88��720�73�73�83�83�90�90��820�72�72�81�81�84�84��920�73�73�84�84�89�89��1020�74�74�84�84�91�91��1440�97�97�108�108�119�119��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íàäçåìíàÿ

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû èç ñòåêëÿííîãî øòàïåëüíîãî âîëîêíà Ì-35, 50

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05400 Âò/(ì ( °Ñ)





Òàáëèöà Â.3



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, °Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�58�58�48�48�45�45��76�67�67�51�51�50�50��89�66�66�53�53�50�50��108�62�62�58�58�55�55��133�68�68�65�65�61�61��159�74�74�64�64�68�68��219�78�78�76�76�82�82��273�82�82�84�84�92�92��325�80�80�87�87�93�93��377�81�81�90�90�93�93��426�83�83�89�89�99�99��480�86�86�93�93�102�102��530�87�87�93�93�99�99��630��������720��������820��������920��������1020��������1440��������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèÿõ è ïîäâàëàõ çäàíèé

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû èç ñòåêëÿííîãî øòàïåëüíîãî âîëîêíà Ì-35, 50

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05400 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Â.4



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�46�46�56�56�59�59��76�49�49�58�58�60�60��89�53�53�60�60�59�59��108�59�59�63�63�66�66��133�57�57�62�62�69�69��159�58�58�65�65�70�70��219�63�63�71�71�74�74��273�65�65�74�74�79�79��325�66�66�75�75�80�80��377�67�67�76�76�81�81��426�68�68�77�77�83�83��480�69�69�78�78�84�84��530�69�69�79�79�85�85��630��������720��������820��������920��������1020��������1440��������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íàäçåìíàÿ

Âèä èçîëÿöèè: ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-75

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05700 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Â.5



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57��������76��������89��������108��������133�74�74�70�70�66�66��159�79�79�69�69�73�73��219�83�83�82�82�89�89��273�88�88�90�90�99�99��325�86�86�93�93�99�99��377�86�86�96�96�99�99��426�88�88�95�95�106�106��480�91�91�99�99�109�109��530�92�92�99�99�105�105��630��������720��������820��������920��������1020��������1440��������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèÿõ è ïîäâàëàõ çäàíèé

Âèä èçîëÿöèè: ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-75

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05700 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Â.6



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57��������76��������89��������108��������133�62�62�67�67�74�74��159�63�63�70�70�75�75��219�68�68�76�76�79�79��273�70�70�79�79�84�84��325�70�70�80�80�85�85��377�71�71�81�81�87�87��426�73�73�82�82�88�88��480�73�73�83�83�90�90��530�74�74�84�84�90�90��630��������720��������820��������920��������1020��������1440��������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: íàäçåìíàÿ

Âèä èçîëÿöèè: òåïëîèçîëÿöèîííûå èçäåëèÿ èç âñïåíåííîãî êàó÷óêà ñ çàùèòíûì ñëîåì

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04000 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Â.7



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�36�36������76�42�42������89�43�43������108�41�41������133�46�46������159�50�50������219�53�53������273�57�57������325�56�56������377�57�57������426�59�59������480�61�61������530�62�62������630�65�65������720�62�62������820�64�64������920�64�64������1020�62�62������1440�83�83������













Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: â ïîìåùåíèÿõ è ïîäâàëàõ çäàíèé

Âèä èçîëÿöèè: òåïëîèçîëÿöèîííûå èçäåëèÿ èç âñïåíåííîãî êàó÷óêà

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,04000 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Â.8



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�29�29������76�32�32������89�34�34������108�39�39������133�38�38������159�40�40������219�44�44������273�46�46������325�47�47������377�47�47������426�49�49������480�49�49������530�50�50������630�50�50������720�52�52������820�51�51������920�52�52������1020�53�53������1440�69�69������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: íàäçåìíàÿ

Âèä èçîëÿöèè: ïîëèìåðáåòîí ñ çàùèòíûì ñëîåì 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,06000 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Â.9



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�69�69�57�57�53�53��76�79�79�60�60�59�59��89�78�78�61�61�58�58��108�73�73�67�67�63�63��133�79�79�76�76�71�71��159�85�85�74�74�78�78��219�89�89�87�87�95�95��273�94�94�97�97�106�106��325�92�92�99�99�106�106��377�92�92�103�103�106�106��426�94�94�101�101�113�113��480�97�97�105�105�116�116��530�98�98�105�105�111�111��630�102�102�108�108�115�115��720�97�97�107�107�113�113��820�99�99�109�109�116�116��920�99�99�109�109�114�114��1020�95�95�109�109�115�115��1440�127�127�146�146�154�154��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ã



ÒÎËÙÈÍÀ ÈÇÎËßÖÈÈ ÄÂÓÕÒÐÓÁÍÛÕ ÒÅÏËÎÂÛÕ ÑÅÒÅÉ ÏÐÈ ÏÎÄÇÅÌÍÎÉ ÏÐÎÊËÀÄÊÅ Â ÍÅÏÐÎÕÎÄÍÛÕ ÊÀÍÀËÀÕ È ÁÅÑÊÀÍÀËÜÍÎ



Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: ïîäçåìíàÿ â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ 

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû ìèíåðàëîâàòíûå ïðîøèâíûå Ì-100 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05500 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Ã.1



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�55�55�55�55�56�56��76�59�59�56�56�61�61��89�62�62�58�58�62�62��108�60�60�59�59�64�64��133�66�66�67�67�76�76��159�74�74�70�70�80�80��219�75�75�78�78�82�82��273�80�80�88�88�88�88��325�82�82�88�88�96�96��377�85�85�93�93�95�95��426�86�86�92�92�96�96��480�89�89�90�90�103�103��530�91�91�92�92�100�100��630�88�88�95�95�100�100��720�90�90�98�98�104�104��820�88�88�98�98�105�105��920�91�91�99�99�107�107��1020�88�88�97�97�105�105��1440�92�92�98�98�99�99��













Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: ïîäçåìíàÿ â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ

Âèä èçîëÿöèè: ìàòû èç ñòåêëÿííîãî øòàïåëüíîãî âîëîêíà Ì-35, 50

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05400 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Ã.2



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�54�54�53�53�55�55��76�57�57�54�54�60�60��89�60�60�56�56�60�60��108�58�58�57�57�62�62��133�65�65�65�65�74�74��159�72�72�68�68�78�78��219�74�74�76�76�80�80��273�79�79�86�86�86�86��325�80�80�86�86�93�93��377�83�83�91�91�93�93��426�84�84�90�90�94�94��480�87�87�88�88�101�101��530�89�89�90�90�98�98��630��������720��������820��������920��������1020��������1440��������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêà: ïîäçåìíàÿ â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ

Âèä èçîëÿöèè: ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-75

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05700 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Ã.3



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, °Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�59�59�58�58�60�60��76�62�62�59�59�65�65��89�66�66�61�61�66�66��108�63�63�62�62�68�68��133�70�70�71�71�80�80��159�78�78�73�73�84�84��219�79�79�81�81�86�86��273�84�84�92�92�93�93��325�86�86�92�92�100�100��377�89�89�97�97�100�100��426�90�90�96�96�101�101��480�92�92�94�94�108�108��530�94�94�96�96�104�104��630��������720��������820��������920��������1020��������1440��������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ

Òèï ïðîêëàäêè: ïîäçåìíàÿ â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ

Âèä èçîëÿöèè: ïëèòû ìèíåðàëîâàòíûå íà ñèíòåòè÷åñêîì ñâÿçóþùåì Ì-125

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05400 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Ã.4



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57��������76��������89��������108��������133��������159��������219��������273��������325��������377��������426��������480��������530��������630�86�86�93�93�98�98��720�88�88�96�96�102�102��820�87�87�96�96�103�103��920�89�89�97�97�105�105��1020�86�86�95�95�103�103��1440�90�90�96�96�97�97��

























Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: ïîäçåìíàÿ áåñêàíàëüíàÿ ñ êîíòðîëåì âëàæíîñòè 

Âèä èçîëÿöèè: ïåíîïîëèóðåòàí â æåñòêîé ïîëèýòèëåíîâîé îáîëî÷êå 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,03300 Âò/(ì ( (Ñ)



Òàáëèöà Ã.5



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, (Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�28�28�28�28����76�31�31�30�30����89�34�34�32�32����108�34�34�34�34����133�37�37�37�37����159�42�42�40�40����219�45�45�46�46����273�48�48�52�52����325�51�51�54�54����377�54�54�58�58����426�56�56�59�59����480�57�57�58�58����530�60�60�61�61����630�61�61�65�65����720�61�61�65�65����820�62�62�68�68����920�65�65�70�70����1020��������1440��������

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: ïîäçåìíàÿ áåñêàíàëüíàÿ 

Âèä èçîëÿöèè: ëåãêèé ïåíîáåòîí 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,05000 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Ã.6



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, °Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�53�53�52�52�54�54��76�57�57�54�54�59�59��89�61�61�57�57�61�61��108�60�60�59�59�64�64��133�64�64�65�65�73�73��159�73�73�69�69�78�78��219�76�76�79�79�82�82��273�80�80�87�87�87�87��325�84�84�89�89�96�96��377�88�88�95�95�98�98��426�91�91�97�97�101�101��480�93�93�95�95�107�107��530�97�97�98�98�106�106��630�98�98�105�105�109�109��720�97�97�104�104�110�110��820�99�99�108�108�115�115��920�103�103�110�110�118�118��1020�103�103�112�112�120�120��1440�116�116�122�122�123�123��

Òåððèòîðèàëüíûé ðàéîí: Åâðîïåéñêèé ðàéîí ÐÔ 

Òèï ïðîêëàäêè: ïîäçåìíàÿ áåñêàíàëüíàÿ 

Âèä èçîëÿöèè: ïîëèìåðáåòîí 

Òåïëîïðîâîäíîñòü: 0,06000 Âò/(ì ( °Ñ)



Òàáëèöà Ã.7



�ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄ��Íàðóæíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé�ïîäàþùèé�îáðàòíûé��äèàìåòð �Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ, °Ñ��òðóáîïðîâîäà, ìì�65�50�90�50�110�50���Òîëùèíà èçîëÿöèè, ìì��25��������45��������57�73�73�72�72�74�74��76�77�77�73�73�80�80��89�82�82�76�76�82�82��108�79�79�78�78�85�85��133�84�84�85�85�97�97��159�95�95�89�89�102�102��219�98�98�101�101�106�106��273�102�102�111�111�112�112��325�106�106�113�113�122�122��377�111�111�121�121�124�124��426�114�114�122�122�127�127��480�116�116�118�118�134�134��530�121�121�123�123�132�132��630�121�121�130�130�136�136��720�120�120�129�129�137�137��820�122�122�134�134�142�142��920�127�127�136�136�146�146��1020�127�127�137�137�148�148��1440�142�142�150�150�151�151��



Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçîëÿöèÿ òåïëîâàÿ, îáîðóäîâàíèå, òðóáîïðîâîä





ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ



Ââåäåíèå 

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ 

2 Ðàñ÷åò òåïëîâîé èçîëÿöèè ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðóáîïðîâîäîâ è òåïëîâûõ ñåòåé 

3 Òàáëèöû òîëùèí èçîëÿöèè òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèé òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðóáîïðîâîäîâ è òåïëîâûõ ñåòåé

Ïðèëîæåíèå À Ðàñ÷åòíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé 

Ïðèëîæåíèå Á Òîëùèíà òåïëîâîé èçîëÿöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ

Ïðèëîæåíèå Â Òîëùèíà èçîëÿöèè äâóõòðóáíûõ òåïëîâûõ ñåòåé ïðè íàäçåìíîé ïðîêëàäêå íà îòêðûòîì âîçäóõå, â ïîìåùåíèÿõ è ïîäâàëàõ çäàíèé 

Ïðèëîæåíèå Ã Òîëùèíà èçîëÿöèè äâóõòðóáíûõ òåïëîâûõ ñåòåé ïðè ïîäçåìíîé ïðîêëàäêå â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ è áåñêàíàëüíî


